Foxta v4

TASPIE+ : Tassement d'un pieu isolé ou en groupe
et des massifs renforcés par inclusions rigides
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Foxta v4 — Module Taspie+

>
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Essai de chargement d’un pieu isole y
Notion de courbe charge-enfoncement
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D profondeur du pieu ap résistance unitaire de pointe
Q charges en téte g, frottement latéral unitaire
Q, charge de fluage limite
y Q, charge limite s, enfoncement en téte
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Foxta v4 — Module Taspie+
>
n , . n V 4
Essai de chargement d’un pieu isole ~_~
Mobilisation progressive du frottement latéral et du terme de pointe
Variation de I'effort axial Mobilisation du frottement
avec la profondeur axial avec le tassement
Charge [kN]
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s B P e
0 8 16 24 32 40 48 54
Pointe Frottement Déplacement [mm]
Y Résultat d’'un essai de chargement en vraie grandeur
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>
Essai de chargement d’un pieu isole y
Mobilisation progressive du frottement latéral et du terme de pointe
vV T\
,L Js ~ 0,02 40,3 MPa
Al |p q./2
/ | /
Frottement || || Frottement 0
axial 4 [v  axial
/ \
/ \
/ \ 14
] —— =— ~1a10MPa
/ \ ky/S
m Q/2 -
/1K,
Réaction / 2
¥ en pointe 0
P plusieurs cm
; terrasol .-.-._

setec F. Cuira - 2021 Page 4



Foxta v4 — Module Taspie+

>

Pieu sous charge axiale en téte S

Modele de type « t-z » : poutre sur ressorts (axiaux) élasto-plastiques

3 3

1 3 N
Couche 1 :]] ||: B EA—; — P.k((s).s = Pqy
T(s) 1 I\T(S) E dz
+ conditions aux limites
| -
Couche i 110 P Kk
1| — )
Couche n :ll :: %
Ji kS
! q(sb) A.Kq(sp)
c; terraso I ._._._
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Foxta v4 — Module Taspie+

Pieu sous charge axiale en téte S

Constitution des lois de mobilisation : a partir d’essais in situ (PMT)

i
Em

Frottement ki =08a2 =
dy
D Y

ky/5
| . 1. EMm Y2 e

Pointe kq =5a1ll ? q qu .

- .

Y
c’ terrasol

B = diametre de la fondation
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Pieu sous charge axiale en téte S

Constitution des lois de mobilisation : a partir d’essais in situ (CPT)

T
., Yc

Frottement ki=1a4 B
qh
D Y

ky/5
dc
i kg =5a20 — /2 =

Pointe q d B /i, S

- b

Y
c’ terrasol

B = diametre de la fondation

setec F. Cuira - 2021



Foxta v4 — Module Taspie+

Pieu sous charge axiale en téte S
Constitution des lois de mobilisation : a partir du module de cisaillement (G)
T
2G
Frottement ki = D
qh
L
ky/S
3G .
: k. = b
Pointe 17 1B(1 —v)B e §
- =

Y B = diamétre de la fondation / D = sa longueur / B = 0,75

c’ terrasol ._._._

F. Cuira - 2021 Page 8

setec



Foxta v4 — Module Taspie+

>

Pieu sous charge axiale en téte

Mise en ceuvre dans Foxta v4 : exemple d’un pieu béton

Pieu @800 mm

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sal Efforts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sal
0.0 00 T T 00 00
'
05 08 : 05 08
1
10 -1.0 ' 10 -1.0
1
15 15 : 15 15
'
2.0 20 1 20 20
'
25 25 : 25 25
1
2.0 30 v 30 30
1
a5 a5 . a8 a5
'
-40 -40 =iy -40 -40
'
'
45 -45 ' 45 -45
—_ — ' —_ —
2 2 H 2 2
@, o g l = =
g 50 Z 50 ' g 50 Z 50
= = ' = =
= ss = ss H Z s = ss
m m m m
o I 1 & o
8 g ' 8 g
> 60 o 60 : : > 60 o 60
xr [ xr [
‘o ‘o [ ] ‘o dy
D 55 D s ! ' & 85 ]
= = i H = =
E 70 E 70 H i E o E 70
o ~ H H > !
7.5 75 1 ' 75 T8
i P
] '
2.0 20 : : 20 20
i
85 -85 H 85 -85
'
'
8.0 9.0 ' o0 -0
H
1
-85 95 : 95 95
P
100 -10.0 e R 100 100
!
105 105 : 105 105
i
11,0 110 ! 11,0 10
1
115 15 ! 115 15
1
!
-12.0 120 - -12.0 120
0,000 0,002 0,004 0,008 0,008 -100 -50 o 50 100 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 o 500 1000 1500 2000 2500 3000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kM) Contrainte (kPa)
_l_ Tassement pieu _L Frottement mobiliseé _l_ Effort apporté sur le pieu _LSquIément de contrainte sur le pieu
- i i
V _L Tassement sol , Frottement limite _L Effort apporté sur le sol _LSquIement de contrainte sur le sol
Bornes min/max du tassement du pieu Bornes min/max du frottement mobilisé Bornes min/max de l'effort dans le pieu Bornes min/max de la contrainte dans le pieu
Min : 5,18E-03m Max : 7.76E-03 m Min : 18,65 kPa Max : 75,08 kPa Min : 381 kN Max : 1500 kN Min: 777 kPa Max : 2934 kPa

setec F. Cuira - 2021 Page 9



Foxta v4 — Module Taspie+

>

Pieu sous charge axiale en téte

Mise en ceuvre dans Foxta v4 : exemple d’'un micropieu Pieu @150 mm

Tassements pieu &t sol Frottement pieu/sol Effarts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
00 00 T 0.0 0.0
'
05 05 ' 05 0.5
1
10 10 ' -1.0 10
1
15 15 ' 15 15
'
20 20 1 20 2,0
'
25 25 : 25 25
)
30 20 v 30 3.0
'
35 35 : 35 35
'
40 -40 gt - -40 4.0
i
-45 -45 ' 45 -4.5
—_ _ i —_ —_
T D ; 2 T
2 x ] @ 2
5 50 4 50 . Z 50 5 50
= =} ' =] =
T 55 T 55 ' T s T 55
m m m m
[ I 1 3 [
2 3 ! =) 2
2 0 > G0 ' > 80 2 90
i s 2 i
- Y 1 b -
o 85 o 85 A ] ]
S = i S S
E 70 E 70 i E 70 E 70
¢ = i = ¢
75 75 ' 7.5 : 7.5
i H
' :
80 20 ' 80 : -8.0
]
-85 -85 i 85 8.5
'
i
90 a0 ' 2.0 2.0
95 -85 A a5 9.5
i
100 -100 == -10.0 -10.0
'
105 105 ! 105 105
1
10 110 ! 110 : -11.0
| :
15 15 ' s -5
' i
'
12, -120 -120 12,0
0000 0001 0002 0003 0004 0005 0006 D000 -100 -50 o 50 100 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 o 2000 4000 000 8000 10000 12000
Tassement {m) Frottement (kPa) Effort total (kN) Contrainte (kPa)
_LTassement pieu _l_ Frottement mobilisé _LEffort apporté sur le pieu _l_ Supplément de contrainte sur le pieu
_]_Tassement sol . Frottement limite _LEffurt apporté sur le sol _L Supplément de contrainte sur le sol
V Bornes min/max du tassement du pieu Bornes min/max du frottement mobilisé Bornes min/max de leffort dans le pieu Bornes min/max de la contrainte dans le pieu
Min: 3,40E-05m Max: 638E-03m Min: 1133 kPa Max: 60,00 kPa Min: 0kN Max : 200 kN Min: 0 kPa Max : 11318 kPa

setec F. Cuira - 2021 Page 10



Foxta v4 — Module Taspie+

>
Pieu sous charge axiale en tete y
Mise en ceuvre dans Foxta v4 : Lois de mobilisation t-z
L ; T=q.w.(2-w/w,)/w,
O R i L <~ Loilineaire
K /5 q Nl q.=G.w/R
12 T
_Kt Loi bi-linéaire Loi hyperbolique
0 S 0 WU:qSE_é S
N
Loi utilisateur (jusqu'a 10 paliers)
Y >
c’ terrasol T ._._._
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>

Pieu sous charge axiale en téte S

Mise en ceuvre dans Foxta v4 : courbe de chargement

Courbe de chargement

44 Qservice

I
1
1
1
o 100 200 300 400 500 600 700 200 Qo0 1000 1100 1200 1300 1400 1500 16

00 1700
Charge en téte (kN)
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Pieu sous charge axiale en téte

Foxta v4 — Module Taspie+

>

e

Mise en ceuvre dans Foxta v4 : courbe de chargement
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Micropieu
®150 mm

Courbe de chargement

Qselrvice

170 180 190
Charge en téte (kN)
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>
Pieu sous charge axiale en tete e
Exercice 01 : tassement d’un pieu foré béton de B = 80 cm sous Q = 2200 kN
+ Cote de référence - 0.0 m
Zoi E q QS E
o Couche ) (MPa) (MPa) (kPa) (MPa)
Remblai ~ +0,0 7 - 60 25
Argiles -7,0 5 - 40 15
s Sables  -150 12 - 80 60
Marnes -22,0 20 3,0 120 100
V Ztm}T -25.0m
c’ terrasol ._._._
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>

Pieu sous charge axiale en téte

e

Exercice 01 : tassement d’un pieu foré béton de B = 80 cm sous Q = 2200 kN

& Couches | & Domaine pieu | & Solpieu

& Paramétres

& Taszement libre du sol

& Chargement

Type de pieu
Mode de mise en ceuvre du pisu :
Type de section du pieu :

Paramétres du pieu

Inclinaizon du pieu (7}
Module constant le long du pieu (kPa)
Diamétre constant le long du pieu (mj)

Définition du pieu dans chague couche
[m]

Nom
Marnes

Domaine pieu

7,00
-15,00
22,00
25,00

pieu
[kPa]

1,00E07
1,00E07
1,00E07
1,00E07

D 4
i “%
080 o=
080 L=
0,80
0,30

Y
c’ terrasol
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Foxta v4 — Module Taspie+

>
Pi h ial tét
= Y 4 = f 7 V4
n — —
Exercice 01 : tassement d’un pieu fore béton de B = 80 cm sous Q = 2200 kN
T T
& Paramétres & Couches & Domaine pieu | & Solfpieu | & Tassement libre du sol & Chargement
I ]
Interface sol/pieu
Loi de mobilisation du frottement latéral solpieu et de leffort de pointe
}A partir des valeurs pressiométrigues (Loi de Frank & Zhao) .
Définition de la loi de mobilization du frottement latéral Saisie manuelle assistes PAT/CPTIG-nu
7 | A partir des valeurs pressiométrigues (Loi de Frank & Zhao) | a
Nom [l A partir des valeurs pressiométrigues (Loi de Monnet) [kP;] Type de sol G‘ﬂ
Marnes -25,00 2,00E04 120,00 Sol fin
Frottements négatifs
Différencier les valeurs limites des frottements positif et négatif
Défintion de la loi de mobilization de la contrainte en pointe
V Contrainte limite en pointe (kPa) 3000,0 C
Type de loi Sol fin w
Q- L 2
F. Cuira - 2021 Page 16
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>

Pieu sous charge axiale en téte

Exercice 01 : tassement d’un pieu foré béton de B = 80 cm sous Q = 2200 kN

Tassements pieu et sol Frottement pieufsol Efforts totaux pieu et sal (par maille) Caontraintes moyennes pieu et sol
] o ' ' o ]
' '
1 1 R i 1 1
' '
' '
2 2 . . 2 2
' '
3 ] H ' 3 3
' '
1 1
-4 -4 ! ! 4 4
1 1
' '
& ] ' ' ] ]
' '
' '
& ] ' ' ] ]
' '
l '
7 7 -y y= -7 7
! ]
8 8 ! ' 8 8
! i
o ] ! ' ] ]
! i
10 -10 : : 10 -10
! '
-1 1 ! ] -1 11
E .12 Il .12 ! ! Il 12 IE] 12
™~ Ll ! ! I~ 1
[ L ! ' o L
2 13 2 13 ! ' o 13 & 3
0 s} ! i s} s}
14 -14 ' ' 14 -14
! '
! '
15 -15 - - 15 15
'
18 18 o 18 18
'
17 -7 ' 7 17
'
18 13 ' 12 RE]
'
18 -19 : 12 19
]
20 -20 ' -20 -20
'
'
21 21 ' -21 -21
'
'
22 -22 - - ---- -22 -22
' 1
' 1
23 -23 ! H -23 -23
' 1
24 24 H H 24 24
' '
' '
-25 -25 -25
0,000 0,002 0,004 0,008 0,008 -100 -50 o 50 100 o 500 1000 1500 2 000 o 1000 2000 3000 4000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kn) Contrainte (kPa)
ITassement pisu _1_ Frottement mobilisé 1Effor‘t apporté sur le pieu _L Supplément de contrainte sur le pieu
T PR . . .
V _]_Tassement sol . Frottement limite _LEffort apporté sur le sol _L Supplément de contrainte sur le sol
Bornes min/max du tassement du pieu Bornes min/max du frottement mobilisé Bornes minfmax de ['effort dans le pieu Bornes minfmax ce |a cortrainte dans le pieu
Min: 1,35E-03m Max: 7B2E-03m Min: 19,19 kPa Max : 63,99 kPa Min: 136 kN Masx : 2200 kN Min: 371 kPa Max : 4377 kPa
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Foxta v4 — Module Taspie+

Généralisation du modele t-z P
Traitement des effets de frottement négatif
LI L L L L T L % 7k Srk
% /. N
it
Ik
|t
N niveau du terrain naturel S sol compressible
R remblai
) Piles et culées d'ouvrages d'art
c’ terraso I ._._._
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>

Généralisation du modele t-z P

Traitement des effets de frottement négatif

Charge future

- Immeuble
existant
VVVVVV Z=+3.00

Remblai apporté (année N-4)
v =20 kN/m3 Z 1y initial = 0-00

Alluvions sableuses

v =18 kN/m?
pl*=15-2,0 MPa
E,. = 60 MPa

Z=-10.00
Argiles molles —
normalement consolidées
y' =10 kN/m? - c/(1+e,) = 0,18
c,=4x10°mYs Z = -15.00
Substratum marneux

— — — “, Pieux forés béton
$1000 mm

CV Interaction entre ouvrages
; terrasol .-.-._
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Foxta v4 — Module Taspie+
Généralisation du modele t-z P

Traitement des effets de frottement négatif

>

ZANNN
Pompage => tassement
Alluvions sableuses - => frOttement négatlf
v =18 kN/m?
pl*=1,5-2,0 MPa
E,.. = 60 MPa

Argiles molles
normalement consolidées

y' =10 kN/m? - c/(1+e,) = 0,18
c,=4x10% m¥s

V [ || ||
c’ terrasol

Pompage en milieu urbain
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>

Généralisation du modele t-z S

Traitement des effets de frottement négatif (ville de Mexico)

‘tﬂm EUEIWJI'EL el

= "L'L"‘.-.“ _—

Y
c’ terrasol
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>
Géeneralisation du modele t-z y
Traitement des effets de frottement négatif : principe de calcul
F
Tassements N(0)=F
Y, ZASSS VAN NN T
I N ,' Effort
A1 s(z) ! axial N(z)
S R W)
, v
R S Point neutre \ N
1 K
o (W ) K
- = Tassement du pieu
¢ 1 P E > f, = =Tassemnt Iibre:u sol
1 :
A A , |
I q, N(D) = Ayg ,
w(z) = tassement libre du sol
c; terrasol .-.-._
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Foxta v4 — Module Taspie+

Généralisation du modele t-z P

Traitement des effets de frottement négatif : principe de calcul

l
Y SZAS SN AN NN

>

> A

Qs

1<0 a2}

P P P A
~ ~ -~ ~

V As=s—‘w

w(z) = tassement
--]a./2 libre du sol

_______________ qsn

¥
=
@]

—_— e, ey
_— T = = >
A
\"4
o
=
=~~~
(8,

f Adaptation de la loi de mobilisation
du frottement axial

0
©

Y
c; terrasol ._._._
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>
Généralisation du modele t-z e
Traitement des effets de frottement négatif : principe de calcul
l F
7 //\\\\\I L ZEA SN NN .
("
hc 1<0 Q[ T~
I
Ky/5
{1 /2] -
T ‘
/I l\ Pas de traction As, = s, _>Wb
D-h. 1h © >0 0
J 1 P Adaptation de la loi de mobilisation
E— r de la réaction en pointe
Y 9o
c’ terrasol .-.-._
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>
V' 4 V' 4 n = \
Géeneralisation du modele t-z y
Traitement des effets de frottement négatif : principe de calcul
Pratique Frangaise : q., = Min (g ; Ktand.o",)
Tableau 2.1I. Valeurs du parametre K tand (norme NF P 94-262).
Pieux forés tubés Pieux forés Pieux battus
Tourbes sols organiques 0,10 0,15 0.20
mous 0,10 0,15 0,20
Argiles et limons
fermes et durs 0.15 0,20 0.30
trées laches 0,35
Sables et graves laches 0,45
compacts 1,00
Y
c; terrasol .-.-._
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>

Généralisation du modele t-z

Traitement des effets de frottement négatif : exemple Quere = 0

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sal Efforts totaux pieu et sol {par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
0o 0.0 T 00 o0
05 05 . 0.5 05
10 -1.0 . 10 10
15 15 | 15 15
20 20 , 20 20
25 : . 25 25
Calcul avec :
35 3 . 35 35
—_— '
o Qsn = g : o e
45 o ' 45 45
50 4.0 : 50 50
55 55 55 55
80 8.0 60 : 60
B85 : a5 8.5 : 8.5
70 : 7.0 7.0 : 70
E 75 E 75 E 75 E TA
™ 80 ™ 80 ™ 80 ™ a0
g g £ £
g ®8 S 88 o 88 5 &8s
20 2.0 -0 -0
o5 05 o5 05
10,0 : 10,0 100 :
105 10,5 105 AN 7 g — 1 500 kN !
11,0 : - A 11,0 -0 : negatlf
15 1.5 1.5 1.5
12,0 12.0 -120 120
125 12,5 125 125
13,0 13,0 -130 130
135 : H —_ 5 13,5 135 : 135
140 eff - m -14.0 140 -140
145 : 145 145 : 145
15,0 15,0 150 160
15,5 / 15,5 155 165
18,0 -18,0 160 -160
000 001 002 003 004 005 -1500 -1000  -500 [ 500 1000 1500 o 500 1000 1500 2000 2500 3000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (k) Contrainte (kPa)
1Tassement pieu _1_ Frottement mobilisé 1 Effort apporté sur le pieu _1_ Supplément de contrainte sur le pieu
_LTassement sol B ' Frottement limite _L Effort apporté sur le sol _L Supplément de contrainte sur le sol
V Bornes minfmax du tassement du pieu Bornes minfmax ¢u frottement mobilisé Bornes minimax de l'effort dans le pieu Bornes min/max de la contrainte dans le pieu
Min: 4,34E-03m Max : 650E-03m Min : -90,00 kPa Max : 120,00 kPa Min: 0kN Max : 1492 kN Min: 0kPa Max : 2967 kPa
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Généralisation du modele t-z

Traitement des effets de frottement négatif : exemple

>

Qtéte = 2500 kN

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sal Efforts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
0o 00 T 00 00
05 05 . 0.5 05
10 -0 , 10 10
15 -5 . 15 15
20 20 . 20 20
25 : | 25 25
ol Calcul avec .
35 : : . 35 35
x Qsn = g - o
45 e T 45 -a5
50 5.0 == K L I -50
o ' AN .= 500 kN !
! : ! négatif :
85 B85 ! ! 8.5 85
70 7.0 : : : 7.0 70
E 75 E 75 I E 78 E 75
™ g0 ™ gn ! ™ sp ™m0
2 2 ' 2 2
5 =5 S es 1 S 85 5 8s
90 2.0 : -0 -0
95 9.5 1 8.5 9.5
00 ! 100 100
105 H —_ 1 0 5 : 105 105
110 eff - /4 m | -11.0 110
115 T : 115 15
120 -12.0 r==- ey -120 120
125 12,5 3 125 125
130 130 ! 130 13,0
135 135 i 135 135
-140 140 i -140 -14,0
145 14,5 i 145 145
150 150 ) 150 150
155 \ 155 i 155 168
-18.0 -18,0 ! 160 -160
000 001 002 003 004 005 -100 -50 0 50 100 -500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 o 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (k) Contrainte (kPa)
lTassement pieu _L Frottement mobilisé 1 Effart apporté sur le pieu _l_ Supplément de contrainte sur le pisu
_LTassement sol B ‘L Frottement limite _L Effort apporté sur le sol _L Supplément de contrainte sur le sol
V Bornes minfmax du tassement du pieu Bornes minimax du frottement mobilisé Bornes min/max de 'effort dans le pisu Bornes min/max de |a contrainte dans le pisy
Min: 1,24E-02m Max : 196E-02m Min : -59,26 kPa Max : 120,00 kPa Min : 552 kN Max : 3053 kN Min : 1098 kPa Max : 8074 kPa

c terrasol
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Généralisation du modele t-z

>

Traitement des effets de frottement négatif : exemple

Qtéte = 2500 kN

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sol Effarts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
0.0 00 0o 00
05 05 05 05
10 10 10 10
15 15 15 15
20 20 20 2.0
25 25 25
Calcul avec
35 _ K 6 7 35 35
-40 qsn - ta n " 0 \ 40 -4,0
45 p— 45 45
50 50 50 50
55 55 55 6.5
8.0 6.0 8.0
AN pggat = 200 kN !
’ ap —
7.0 7.0 70 negat| -
E 75 E 75 E 75 E 78
-1} ™m0 ™ s0 ™ g0
g £ g 2
o 88 5 88 5 88 S 85
o0 o0 o0 0.0
95 9.5 95 95
-100 -100 100 -10,0
-10.5 H — 9 m 105 0.5 -10.5
-11.0 eff -11.0 110 -11.0
115 115 REF 115
-120 2D - —— 120 12,0
125 125 125 12,5
-13.0 -13.0 130 -13.0
135 135 135 -13.5
140 140 -140 140
145 145 145 145
150 -150 150 -15,0
-15.5 \ 185 155 15,5
160 160 18,0 18,0
0.00 001 0.02 003 004 005 -100 -50 o 50 100 o 500 1000 1500 2000 2400 0 1000 2000 3000 4000 5000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kM) Contrainte (kPa)
1Tassement pieu _l_ Frottement mobilisé 1Eﬁurt apporte surle pisu _L Supplément de contrainte sur le pieu
_LTassement sal . ‘, _ Frottement limite _LEf‘For't apporté sur le sol —L Supplément de contrainte sur le saol
V Bornes minimax du tassement du pieu Bornes min/max du frottemert mobilisé Bornes minfmax de I'effort dans le pieu Bornes minimax de la contrainte dans le pieu
Min: 954E-03m Max: 163E-02m Min: -2841 kPa Max : 120,00 kPa Min: 517 kN Max : 2700 kN Min : 1029 kPa Max: 5371 kPa

c terrasol
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>
Généralisation du modele t-z yd
Exercice 02 : pieu Phi800 mm soumis a frottement négatif (Q = 0 ou 2200 kN)
o Couche (Zrtﬁ)t (I\/IIEI:'\’Aa) (MPa)  (kPR) (MIEa)
Remblai  +0,0 7 ~ 60 25
Argiles  -7,0 5 ~ 40 15
o Sables  -150 12 - 80 60
Mames  -220 20 30 120 100
ot .
Y
C’ — Emm
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>
Généralisation du modele t-z P
Exercice 02 : pieu Phi800 mm soumis a frottement negatif (Q = 0 ou 2200 kN)
| & Paramétres & Couches & Domaine pieu & Solpieu | & Tassement libre du S-I}|| & Chargement |
Tassement libre du sol imposeé par |'utilisateur
[i'l Activer le tassement libre du terrain
Profil de tassement libre du sol et contrainte effective associgée
- Z yE o,
" [m] [m] [kPa] ’
(1] 0,00 4 00E-02 2,00E01 | =
1 -7,00 3,50E-02 5, 00ED1 .
2 -15,00 1,00E-02 1,70ED2 "
3 -22.00 0,00E00 2, 40E02 .
4 -25,00 0,00E00 2, TOEDZ "iﬁ
W @ —
‘_
Tassement libre du sol
(a 'emplacement du pieu)
’ n - 14 '
Ces données peuvent étre importées
depuis un modele préalable Tasseldo Contrainte verticale effective dans le
v terrain (@ Il'emplacement du pieu)
utilisée uniqguement si g, = ktand.o’,
c; terrasol .-.-._
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>

Généralisation du modele t-z
Exercice 02 : pieu PhiB00 mm soumis a frottement négatif (Q = 0 ou 2200 kN)

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sal Efforts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
o o 1 1 0 o
1 1
1 1 ' 0 1 1
' '
' '
2 2 : . 2 2
' '
] 3 I ! 3 3
' '
1 1
4 4 ' ! 4 4
' '
] 5 ' ' 5 &
Il l
' '
E] g ' ' g &
' '
' '
7 7 7 7
] 8 8 8
] 9 9 o
-10 10 10
Calcul avec
E 12 q e q Il 12 & 12
™~ ™~ ™~
i sn sl 5 5
5 12 =3 5 13 = 13
s} (5] 0 0
14 14 14 -
-15 15 15 18
-16 13 13 18
17 17 17 17
-18 18 18 18
-9 12 12 18
20 -20 -20 -20
21 -21 -21 -21
22 -22 - -22 -22
'
'
23 -23 ! -23 -23
'
24 24 H 24 24
'
26 -26 : -26 -26
0,00 0,01 0.02 0,03 004 -100 -50 o 50 100 -1000 o 1000 2000 3000 o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7 OO
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kN) Contrainte (kPa)
_LTassement pieu _l_ Frottement mobilisé _LEffort apporté sur le pieu _l_ Supplément de contrainte sur le pieu
= . . . .
V _]_Tassement sol . Frottement limite _LEffurt apporté sur le sol -L Supplément de contrainte sur le sol
Bornes minimax du tassement du pieu Bornes minimax du frottement mobilisé Bornes min/max de 'effort dans le pisu Bornes minimax de la cortrainte dans le pisu
Min: 147E-02m Max: 275E-02m Min: -4147 kPa Max : 120,00 kPa Min: 1009 kN Max: 3224 kN Min: 2008 kPa Max : 6415 kPa
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Généralisation du modele t-z P
Exercice 02 : pieu PhiB00 mm soumis a frottement négatif (Q = 0 ou 2200 kN)

>

Interface sol/pieu
Loi de mobilization du frottement latéral solpieu et de leffort de pointe
A partir des valeurs pressiométriqgues (Loi de Frank & Zhao)
Défintion de la loi de mobilization du frottement latéral
E,
= M ey Type de =0l &,
] [kPa] [kPa] "ﬂ
-7,00 7,00E03 650,00 5ol granulaire .=
-15,00 5,00E03 40,00 Sol fin —
-22,00 1,20E04 280,00 Sol granulaire
-25,00 2,00E04| 120,00 Sol fin
Frottements négatifs
. Différencier les valeurs limites des frottements positif et négatif ﬂ
Nom = Approche de calcul Yen g &
iml kPa] H “%
-7,00 g=n = Ktan = o'v - 0,35 ‘=
Marnes -25,00gsn = Ktand = o'v - 1,00
] A

c’ terrasol
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>

Généralisation du modele t-z
Exercice 02 : pieu PhiB00 mm soumis a frottement négatif (Q = 0 ou 2200 kN)

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sol Efforts totaux pieu et sol (par maille) Cantraintes moyennes pieu et sol
0 ] ] o
1 1 1 1
2 -2 2 -2
3 -3 3 -3
4 4 4 -4
5 -5 5 -5
8 ] ] ]
7 7 7 7
3 -8 ] -8
9 ] ] ]
10 10 -10
Calcul avec
£ , £ £
= 2 —_ Kt n6 =z =z
r _ r &
; Qe and.o’, ; -
£ 13 213 o 13
s} [s} s} s}
14 14 14 14
15 -15 rm—-— 15 -15
t
18 -16 ! 18 16
'
17 A7 . 7 A7
'
18 -18 | 18| -18
'
19 19 : 19 19
'
-20 -20 ' -20 -20
'
'
-21 21 ' 21 -21
'
i
22 .22 p=———— -22 -22
'
'
-23 -23 ! -23 -23
'
24 24 | 24 24
'
-25 -25 ! -25 -25
0.00 001 0.02 0.03 0.04 -100 -50 o 50 100 -500 o 500 1000 1500 2000 2500 3000 o 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort tatal (kN) Contrainte (kPa)
_LTassement pieu _L Frottement mohilisé _L Effort apporté sur le pieu _L Supplément de contrainte sur le pieu
V _]_Tassement sol \, Frottement limite _L Effort apporté sur le sol —L Supplément de contrainte sur le sol
Bornes min/max du tassement du pieu Bornes minfmax du frottemert mobilisé Bornes minfmax de l'effort dans le pieu Bornes minimax de la contrainte dans le pieu
Min: 1,12E-02m Max : 2,28E-02m Min : -30,89 kPa Max : 120,00 kPa Min: 912kH Max : 2839 kN Min: 1514 kPa Max : 5649 kPa
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Généralisation du modele t-z

Exercice 02 : pieu PhiB00 mm soumis a frottement négatif (Q = 0 ou 2200 kN)

£

¥
Bilan des efforts (pour une maille) Bilan des contraintes
Q'téla (kN} : Effert total appligué sur la maille 2200,00 T tite (kPa) : Contrainte moyenne appliquée sur la maille 4,377E03
E-Qpial. : Rapport entre Feffort transmis au domaine pieu (en téte) et Feffort total 1,00 Up tite (kPa} : Contrainte appliguée sur le domaine pieu en téte 4,377E03
Née (kN) : Effort appligué au domaine pigu en téte 2200,00 T, e (kPa) : Contrainte appliguée sur le domaine sol en téte -
Nn,ax (kN} : Effort maximal dans le domaine pigu 283940 crp _— (kPa) : Contrainte maximale dans le domaine pieu 5,649E03
Z_ .. (m): Cote du point neutre (1& ol N e 5t atteint) -13,00 Z_ .. (m): Cote du point neutre (l& ol O max est atteinte) -13,00
Nba;a (kN) : Effort repris 4 la base du domaine pieu 911 67 Thaee (kPa) : Contrainte reprise 4 la base du domaine du pigu 1,814E03
Bilan des tassements Raideurs équivalentes
yp tite (m) : Tazsement en téte du domaine pieu 2,27T8E-02 K_ (kMN/m} : Raideur globale du systéme "sol + pisux” 9,66TED4

et 3

Ye téte (m} : Tazsement en téte du domaine sol 4 000E-02 Kpi=|. (kN/m} : Raideur équivalente du domaine pieu 9,66TE04
yp base (m} : Tassement & la base du domaine pieu 1,118E-02 K;ol (kPa/m}) : Coefficient de réaction du domaine sol -
Ye paze (m) : Taszement & la base du domaine sol 0,000E00
Vérification de portance

N Nrrax (kN} : Effort maximal dans le domaine pieu 2839 40

o

o
erax (m} : Cote du peint neutre - 1a ol Nrrax est atteint -13,00
RL (kN} : Charge de rupture sous le point neutre 402120
R“r (kM) : Charge de fluage sous le point neutre 2513,30
Foit: Sécurité par rapport a la charge de rupture 1,42
Faar: Sécurité par rapport a la charge de fluage 0,29

c terrasol
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>

Groupe de pieux y

Traitement d'un pieu en groupe (partie courante)

i Pieu isolé i

O

Pieu en groupe

Y N
<t X
/ \ / \ | Y \ / \
/ \ / \ Y \ / \
/ \ Y \ / \
Frottement \ Frottement ) .
axial 4 \ axial / S| B A \
/ \ / \ Y \ / \
/ \ / \ Y \ / \
/ \ / \ Y \ / \
/ \ / N N \
it moomo i
ReaCt!OP Réduction du volume du terrain
V €n pointe « associé » a chaque pieu (notamment
P pour les pieux situés en partie centrale)
terrasol
2 EEE
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Groupe de pieux S
Traitement d'un pieu en groupe (partie courante)
A
—— L
O ——@——0- Sol
| I 1
B SR P N ‘
# E + \ \
§ T 1' ------- l \ =0
A |
| | [Pieu
ON BT
_ q T
| Reg
Z\
v Notion de cellule élémentaire
c’ terrasol .-.-._
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>

Groupe de pieux y

Traitement d'un pieu en groupe (partie courante)

HITLSS | TSI IITIISY | IS TIIIS | VIS AT, |

"
| N L
. | | “ m o=

P N : : Interface :
’ erraso Domaine pieu Domaine sol
F. Cuira - 2021 Page 37
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>
Groupe de pieux P
Traitement d'un pieu en groupe (partie courante)
AN
Qpieu Qsol
W T
A
r % Couche 1 T _____________________
Qs
S w K/5
% o2}
Couche 2 &
As=s-w
0 >
% Kt
--{aa/2
K5
% Couchen | —————= - Qe

: £ ===

c’ terrasol
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Groupe de pieux S

Traitement d'un pieu en groupe (partie courante) : exemple

>

e Pieu béton

B =80cm
Frottement (kPa) Frottement (kPa) Frottement (kPa)
lll 0 20 40 60 80 100 120 O 20 40 60 80 100 120 O 20 40 60 80 100 120

/ 0

Entraxe
e =3B

Entraxe
e =4B

Entraxe
e =10B

Sables 61
moyens

10

12

- em = ey

Profondeur (m)
Profondeur (m)
Profondeur (m)

Sables 14 1
denses

Mobilisé = = = Disponible Mobilisé = = = Disponible Mobilisé — = Disponible

16 -

Y
c’ terrasol ._._._
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Groupe de pieux e

Traitement d'un pieu en groupe (partie courante) : exemple

>

AN - ;
Pieu béeton
B=80cm

Tassement (m) Tassement (m) Tassement (m)
l l l /_ 0 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.01 0.02
0 1 L L L 1 I | 1 !
| [
| [
2 ] I
l I
| [
4 - | ]
| Entraxe p Entraxe Entraxe
: e =10B ! e=4B e =3B
Sables 6 - " i !
moyens | I’
1o !
8 | /
| /
| !
10 - I - / /
I / Y
/ /
! /
12 - | / /
I / /
I / /
Sables 14 | ! /
denses I ! ,'
16 - = = Sol Pieu - = Sol Pieu - = Sol Pieu

c’ terrasol
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>
Groupe de pieux y
Exercice 03 : Pieu béton de 80 cm dans un réseau 3m x 3m (sous Q = 2200 kN)
+ Cote de référence : 0.0 m
Zyoit Em ol o N E
N Couche  (m) (MPa) (MPa) (kPa) (MPa)
Remblai  +0,0 7 - 60 25
Argiles -7,0 5 - 40 15
-15.0m
Sables  -150 12 - 80 60
Marnes -22,0 20 3,0 120 100
=22.0m
Z(m)
V T -25.0m
c’ terrasol ._.-._
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Groupe de pieux y

Exercice 03 : Pieu béton de 80 cm dans un réseau 3m x 3m (sous Q = 2200 kN)

>

&) Paramétres | «3 Couches & Domaine pieu & Solpieu | & Tassement libre du =0l & Chargement

Parameétres généraux

Paramétres généraux

Titre du calcul | Exercice 03]

Mode de calcul

v i g YV ¥
Fondation sur réseau infini ¥ Y/h
- - b L4
N
4\ N o
4\ VR
4\ 4y
. L Calcul dune fondation Calcul d'une semelle
Caleul d'un pieu isole, avec ou . R .
L sur un grand nembre de pieux ou sur un nembre fini de pieux ou
sans frottement negatif. . - - s o : ) - s )
dinclusions rigides (reseau infini). inclusions rigides (reseau fini).

Y
c; terrasol
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Groupe de pieux y

Exercice 03 : Pieu béton de 80 cm dans un réseau 3m x 3m (sous Q = 2200 kN)

>

& Paramétres | & Couches | & Domaine pieu & Solpieu & Tassement libre du =0l = & Chargement

Données des couches

Définition des couches de sol

N* Nom Couleur Zbase n Comportement ES"' v Csl(1+el) Cci(1+e0) e o Etat
[mi [kPa] [kNim']

1 Remblai I 7,00 20 Elastique 2,50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante

2 Argiles [ ] -15,00 20 Elastique 1,50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante

3 Sables I -22,00 20 Elastique 5,00E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante

4 Marnes -25,00 10 Elastique 1,00E05 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existants

E = a choisir en pratique en cohérence avec le niveau
de déformation (usuellement E = 3 a 6 Ey)
y = poids volumique « net » (déjaugé si sous nappe)

Y
c’ terrasol
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>

Groupe de pieux

Exercice 03 : Pieu béton de 80 cm dans un réseau 3m x 3m (sous Q = 2200 kN)

I L
& Paramétres & Couches & Domaine pieu & Solpieu | & Tassement libre du sol | & Chargement

+ Cote de référence (m) : 0.0 m Chargement
1l
m Aide pour le type de calcul # . ’
Paramétres de la maille
Qe Qut Dimension de la maille selon X (m) 3003
u sol
lﬂ 1 1 l w l l l l Dimension de la maille selon ¥ (m) 3,00 3
Charge maille (kPa} 2444 3
‘(‘alcul & déformation uniforme imposée ‘
. . Type de calcul a Contraintes imposées (remblai sur IR} v
Qpiew €t Qs sont recherchées automatiquement de
maniére & obtenir |'uniformité des tassements (sol/pieu) N
en téte du modéle Efficacité egpie o 100,
‘CE|CI.I| 3 contraintes imposées ‘ Par défaut @ Saizie manuelle
Quiey €t Q. sont imposées par |'utilisateur moyennant le Geogrile
facteur d'efficacité Eqyey = Qpieu/(QpieutQear) [ Prise en compte dun renfort par géogrile
o _ T Facteur d'efficacité Eqpieu WModifier les paramétres avances...
— Qpieu Qsol
-220m
ieu = “piey pieu ol
zim) EQpieu = Qpis/ (Quieu+Qsar)
=250 m
Qpleu + %nl = Omaille + Xrnaille . Ymaille
Options
Désignation Visible 3 Ef @1 K‘l ‘
Sol o
V Piey w @ Vue en coupe —

c’ terrasol ._._._
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>

Groupe de pieux

¥
£

Exercice 03 : Pieu béton de 80 cm dans un réseau 3m x 3m (sous Q = 2200 kN)

Tassements pieu et sol Frottement pieufsol Efforts totaux pieu et sal (par maille) Caontraintes moyennes pieu et sol
] o T o ]
I
r
-1 -1 ‘ l =l
T
2 2 ! & -2
r
-3 3 N -3 -3
t
-4 -4 r' -4 -4
T
] ] t 5 5
f
f
] ] ' ] ]
1
r
7 7 -1 7 7
i
8 8 ! -8 -8
I
] ] i @ ]
'
-10 -10 : -10 -10
]
1 11 ' -1 -1
— —_ i —_ —-
E E ! E E 2
™~ I~ 1 ™~ ™~
2 2z ! 2 2
= 13 513 ' 213 213
0 (5] ' 5] s}
14 14 " 14 14
'
-15 -15 - -15 -15
'
-18 18 N 18 18
'
17 -7 ' -7 17
'
-18 13 ' 13 RE]
'
-18 -19 : 19 19
'
20 -20 ' -20 -20
i
'
21 -21 l -21 -21
'
]
22 -22 ---- ' -22 -22
i i
23 -23 ! H -23 -23
' 1
24 24 H H 24 24
' '
' '
25 -25 -25 -25
0,000 0,005 0,010 0015 -100 -50 o o 500 1000 1500 2 000 o 1000 2000 3000 4000
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kn) Contrainte (kPa)
ITassement pisu _1_ Frottement mobilisé 1Effor‘t apporté sur le pieu _L Supplément de contrainte sur le pieu
_]_Tassement sol ‘, Frottement limite _LEffort apporté sur le sol _L Supplément de contrainte sur le sol
Bornes min/max du tassement du pieu Bornes min/max du frottement mobilisé Bornes minfmax de ['effort dans le pieu Bornes minfmax ce |a cortrainte dans le pieu
Min: SB5E-03m Max: 1,50E-02m Min: 0,31 kPa Max : 104,50 kPa Min: 759 kN Masx : 2200 kN Min: 1511 kPa Max : 4377 kPa

setec
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>

Groupe de pieux y

Traitement d'une fondation mixte (partie courante)

Paramétres de la maille

Dimension de la maille zelon X (m) 3,00 3
Dimension de la maille selon ™ (m) 3,00 $
Charge maille (kPa) 2444 5
Type de calcul a Défermation uniforme (fondation mixte et radier surlR)

Modifier les paramétres avances...

T Aide pour le type de calcul

|Ca|cu| a déformation uniforme imposée |

Quiew €t Qcy sont recherchées automatiquement de
maniére a obtenir l'uniformité des tassements (sol/pieu)
en téte du modéle

|Ca|=:u| a contraintes imposees |

ieu €t Qi SONE imposées par ['utilisateur moyennant le
facteur d'efficacité Eqpie; = Qpieu/(Qpieu™+Qeal)

Détermination automatique de la répartition
v des charges entre le pieu et le sol

c’ terrasol ._._._
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>

Groupe de pieux y

Traitement d'une fondation mixte (partie courante)

T Assistant moment dallage

Paramétres utilisateur

Epaiss&urd& la couche de forme (m) 0,00 $ _."'f'\
Pente de diffusion 0,203
Coefficient de Poisson du béton 0,20 o / \

Am
Paramétres intermeédiaires (calculés automatiguement)

R ARRRRRRRRRRRERY

|
R (m) * 0,20
L~
wo ATEEEEEIREEEEIIN
a_, (kPa)* 37,55 :
Qsol :
Qe (KPR} 2025,40 !

* (Dowble-cliguez sur une valeur pour Iz modifier) _ E
Résultats qPiEI.I i
Mo (kN.mim) -35,50 }“‘|

—> Rmailte
M, (kN.mimi) 9,63 R
0
¥ Estimation intégrée des sollicitations

additionnelles dans le radier ou le dallage

c’ terrasol ._._._
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>

Groupe de pieux

Cas d'un nombre fini de pieux ou d’inclusions

N\

AN
Qpieu + Qsol meieu QSOI
BECON) N ‘ tint|  Couche 1 %Text
/ \ S
/ \Text % %
| i > Couche 2 |
o i R
w
% Couche n %
Le cas d'un nombre fini de pieux nécessite de prendre
y | &n compte le cisaillement mobilisable en périphérie T, % § § §
c; terrasol .-.-._
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y

=
Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN
Cote de référence - 0.0 m
Zioit Em Qpl o E C ¢
Couche N MPa) (MPa) (kPa) (MPa) (kPa) (°)
Remblai +0,0 7 - 60 25 0 30
Argiles -7,0 5 -- 40 15 40 0
Sables -150 12 - 80 60 0 34
Marnes -220 20 30 120 100 20 25
- - —

-7.0m

-15.0m

=22.0m

-25.0m

c’ terrasol

setec

F. Cuira - 2021

Page 49




Foxta v4 — Module Taspie+
Groupe de pieux S

Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN

>

Mode de calcul

Y 7 ‘jv A vv-
- w ‘ L | i AL
VI AN
) A Calcul d'une fondation Calcul d'une zemelle
Calcul d'un pieu izole, avec ou ) ; .
- sur un grand nombre de pieux ou sur un nombre fini de pieux ou
sans frottement negatif. . - . . R ) . . ! )
dinclusions rigides (réseau infini). inclusions rigides (reseau fini).

Y
c’ terrasol

setec F. Cuira - 2021 Page 50



Foxta v4 — Module Taspie+

Groupe de pieux y

Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN

>

& Paramétres | & Couches | & Domaine pieu & Solpieu & Tassement lbre du 20l & Chargement
]

Donnees des couches

Définition des couches de sol

N Nom Couleur Zhase n Comporte. .. sl v Cal(1+80) Coi(1+20) te Y Etat B b
(] [kPa] [kN/m"] [kPa] []
1 remblai [N 700 20  [Elastique 2,50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante 0,00 30,00
2 Argiles [ ] ~15,00 20 Elastique 1,50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00/C. existants 40,00 0,00
3 Sables [ ] _22.00 20 Elastique §,00E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00/C. existants 0,00 34,00
4 Marnes 22500 10  Elastique 1,00E05 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. E::Ea’tﬂ‘ 20,00 25,00
®

AN AN
1 ¥ ,
1 II:TeXt Text,max =c+ tan(P'G,h
1 )
U uup
Y
c’ terrasol .-.-._
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Groupe de pieux S

Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN

>

& Paramétres & Couches &% Domaine pieu & Solipisu & Tassement libre du sal | & Chargement
I

Chargement
Aire de la semelle 5 (m=) 25,00 3
Périmétre de la semelle P (m) 20,00 $
Nombre total de pieux sous la semelle 4 3
Charge verticale sur la semelle & (kN) 10000,00 3

Modifier les paramétres avancés...

O O
O O

] - -
c’ terrasol 5 m

5m
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Groupe de pieux

Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN

Tassements pieu et sal Frottement pieufsol Efforts totaux pieu et sol (par maille) Contraintes moyennes pieu et sol
o o v 0 0 0
] '
1 1
-1 -1 ' i -1 -1
0 '
I '
-2 -2 b ' 2 -2
i '
-3 3 £ t 3 -3
Ll '
i '
-4 -4 i ' -4 -4
' '
i '
-5 -5 ' ' ] -5
0 '
' '
] ] ' ' ] -8
] '
' '
7 7 - 7 7
'
-8 -8 ! ] -8
]
'
- -9 1 -] -8
|
-10 -10 " -10 -10
i
-1 -1 i -1 -1
_ _ ' _ —_
E 1z E 12 L E 12 £ A8
™~ ™~ ' ~ ™~
2 & ‘ B 2
2 13 B .13 0 B 13 2 13
(o] 9] ] (5] [v]
14 SOI .14 l’ RE 14
r
-15 -15 === -15 -185
-1 16 -16 -18
-7 -7 -7 -7
-18 -18 -18 -18
-19 -1 19 -18
-20 Pieu -20 -20 20
-21 -21 -21 21
22 -22 -1 -22 22
'
1
23 -23 ! -23 23
'
24 24 H 24 24
1
'
26 -26 26
0000 0002 D004 0006 0008 0010 0012 0014 -50 ] 50 100 o 500 1000 1500 2000 2500 ] 1000 2000 3000 4000 5 00|
Tassement (m) Frottement (kPa) Effort total (kM) Contrainte (kPa)
_L Tassement pieu 1 Frottement maobilisé _L Effort apporté sur le pieu 1 Supplément de contrainte sur le pieu
V _l_ Tassement sol . Frottement limite —L Effort apporté sur le sol —1_ Supplément de contrainte sur le sol
Bornes minimax du tassement du pieu Borngs minimax cu frottement mobilisé Bornes minimax de I'effort dans le pieu Bornes minfmax de la contrainte dans le pisu
Min: 4 79E-03m Max: 1 41E-02m Min: -001 kPa Max : 95386 kPa Min: 662 kN Max: 2324 kN Min: 1316 kPa Max : 4624 kPa

F. Cuira - 2021 Page 53

setec



Foxta v4 — Module Taspie+

>

Groupe de pieux

Exercice 04 : semelle 5m x 5m sur 4 pieux phi 800mm sous Q = 10000 kN

Contraintes dans le sol Frottement pieufsol Efforts pieu et sol (par maille) Frottement extérieur (sol/sal)
o o T o
' |
] ) U
-1 -1 i B B -1 i
) 1 ' "
] 1 ! it
2 ! 2 I 2 i 2 T
1 1 1 1
' | f o h
3 ' 3 1 3 1 3 [ 1
1 1 r r 1
a4 i 4 i 4 ] 4 i 1
) ) r r 1
) ! ' 0 \
-5 ' -5 ' 5 ¥ 5 ' 1
" 1 ' f 1
ll L ) )
-6 ' -6 ! K] -8 t 1
' ' ‘ '
1 1 r 1
7 1 -7 A 7 & === -
' ! ! '
-8 . -8 b ] -8 A ’
' ' ! '
' ' ! ]
I v ) i E -8 ! ]
' i ! '
-10 ' -10 ! -10 -10 ! !
' ' ! ]
i ! ! '
-1 ¥ -1 | -1 11 ! i
= v = ' = — ! i
B -12 ! B 12 ' IE! 12 IEl -12 g '
] ! r~ ! ~ ] ' '
@ N [ ' i} ) ' '
=13 ' £ 13 i £ 13 2 -13 ! '
s} ' 8] ' (8] Q ! ]
14 L 14 A 14 14 | 4
) L) U '
' ! ! i
15 ' 18 - 18 -15 - =
1 r 1
' t 1
16 i -16 -16 -18 '
1 T
17 ; a7 a7 -7 !
| 0
-18 ! -18 -18 -18 ! T
1 r
‘ . ext .
A9 t 18 12 19 1 1
' ' )
1 ) ]
-20 ' -20 20 20 r 1
L) ’ '
1 L 1
21 ' -21 -21 21 [} [}
l r 1
' t 1
22 i .22 ' ) .22 22 = -
L) 1 1 ] 1
i i i i ' ]
23 ' 23 ' ' 23 ' 23 ¢ '
1 i i I i '
1 ' ' ' i '
1 i i ' I \
-24 ] -24 ! A .24 n 24 A )
] 1 1 1 ] 1
[l i i |
26 25 25 26
0 S50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 400 300 200 100 O 100 200 300 400 500 1000 1500 2000 2500 3000 00 80 B0 40 20 O 20 40 80 80 100
Contrainte (kPa) Contrainte (kPa) Effort (kN) Frottement (kPa)
_L Contrainte initiale _L Frottement mobilisé _L Effort apporté sur le pieu 1Frcttement mobilisé
. . = ) . . = .
_L Contrainte finale sur le sol . Frottement limite . Effort total apporté sur une maille , Frottement limite-
- . Y
V . Contrainte finale maximale (sans pieux) _L Contrainte finale sur le sol _L Effort total apporté + poids propre v Frottement limite+
Y . .
« 1,00 % contrainte finale sur le sal
c terraSOI .-.-._
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>

Groupe de pieux e

Influence d'une couche profonde plus déformable

AN

r %_ Couche 1

Tint

ext

Couche 2

% Couche n

§ Kpointe
Y %Kinf

c’ terrasol

nd

|

;
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>
Groupe de pieux y
Influence d'une couche profonde plus deformable N
Qpieu Qsol
T Prise en compte d'une couche profonde X m M M M
FANNN
Couche 1
Text
S
Tint
Couche 2
— — — Couche porteuse |
Lyt
[} % Couche n % W
H {E , \.r) Couche profonde déformable
i
§ Kpointe
' = K EV)
c’ terrasol .-.-._
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>

Groupe de pieux

Exercice 04 (suite) : prise en compte d’'une couche profonde plus déformable

& Paramétres | & Couches | & Domaine pieu & Solpieu & Tassement libre du sol & Chargement
|

Données des couches

Définition des couches de sol

E, ,
N Nom Couleur bas= n Comportement =ol v Csi{1+0) Coi(1+&0) te o Etat c ?
m kPa] khim] [kPa] rl
1 Remblai I 7,00 20 Elastique 2 50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00/C. existante 0,00 30,00
2 Argies [ -15,00 20 Elastique 1,50E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00/C. existante 40,00 0,00
3 Sables [ -22,00 20 Elastique 6,00E04 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante 0,00 34,00
4 Marnes -25,00 10 Elastigus 1,00E05 0,330 0,000 0,000 0,00 10,00 C. existante 20,00 25,00
)
)
;
,
Nb de couches : 4 -~ e —
, Base de données -' +
Nb de découpages : 70 ﬁ ‘ . gﬂ —_
Couche profonde
@ Présence dune couche profonde déformable sous la base du modéle ﬂ
Z(m) 230003 H(m) 10,00 2 E(kPa) 1,00E04 & W 0333

Y
c’ terrasol ._._._
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Groupe de pieux

Exercice 04 (suite) : prise en compte d’'une couche profonde plus déformable

Tassements pieu et sol Frottement pieu/sol Efforts totaux pieu et sol (par maille) Contraintas moyennes pieu et sol
] ] r T 0 ]
V '
t 1
-1 -1 ‘ i -1 -1
' 1
1 '
-2 2 H | -2 -2
1 '
1 1
-3 ] | i -3 -3
l '
-4 -4 f ! -4 -4
' '
' '
-5 ] i ' -5 -5
i "
' '
- ] ' ' -8 -
' '
i "
7 7 =1 - 7 7
' '
-8 ] ! ' -8 -8
' '
i '
- ] ' ' -9 -
' '
-10 10 ' 1 10 -10
' '
' '
-11 -1 i ' -1 -11
—_ _ ' ' — —_
E 12 E 12 ! ' E .12 E 12
] ] ! ' ~ ]
2 2 . . 2 2
& 13 £ 13 i ' ] & 13
s} Qa ' ' (s} s}
14 -14 : | 14 14
'
r '
-15 -15 P - -15 -15
' '
' '
16 -16 ¥ i -18 16
' '
' '
17 -7 | | -7 17
' '
-18 12 ! ! -18 -18
' '
-18 -19 ! ' 19 -18
' '
' '
-20 20 ' ' -20 -20
' '
' '
.21 21 ' ' -21 -21
1 1
-22 22 - === -22 -22
' 1
' '
-23 23 ! ! -23 -23
' '
-24 24 A H 24 -24
' '
' '
-26 26 -26 -26
0,000 -100 -50 o 50 100 o 500 1000 1500 2 000 2500 o 1000 2000 3000 4000 5 001
Frottement (kPa) Effort total (kN) Contrainta (kPa)
_LTassement pieu 1 Frottement mobilise _L Effort apporté sur le pieu 1 Supplément de contrainte sur le pieu
_I_Tassement sol . Frottement limite —L Effort apporté sur le sol _1_ Supplément de contrainte sur le sol
V Bornes minimax du tassement du pieu Bornes minfmax du frottement mobilisé Bornes minimax de 'effort dans le pieu Bornes minimax de la contrainte dans le pieu
Min: 1,12E-02m Max: 1,97E-02m Min : -0,01 kPa Max: 81,30kPa Min: 400 kM Max : 2309 kN Min: 796 kPa Max : 4593 kPa
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Foxta v4 — Module Taspie+

>

Exercice 04 (suite) : prise en compte d’'une couche profonde plus déformable

Contraintes dans le saol Frottement pieu/sal Efforts pieu et sol (par maille) Frottement extérieur (sol/sal)
o ¥ [s} T T o
v '
' 1 "
il [ < ] o [
" L) "
] ] ]
e 1 & 1 2 f
1 1 r
' ' '
) ' & i o ]
1 ] t g
4 [ -4 [ a4 i "
1 1 r '
' ' ] '
-5 ' ] ' 5 T 1
1 1 1 1
" i T 1
-8 ' ] ' & ' 1
' ' ' '
U ! L} 1
7 | 7 = 7 - e
' ' ' '
8 ' 8 ' 8 ' '
' 1 1 '
' ' ' '
- ' K] ' - ! '
l i ' '
-10 . -10 ! -10 X !
' ! ! '
' ' i '
-1 ' -1 i -1 1 '
& ' & ' & ' '
= .12 b = 12 1 = 12 : ’
~ ' ~ ' ~ ' '
o ' » ' » ' '
813 ' g 13 ! 2 13 ' '
) 1 (&) 1 ] 1 '
14 ’ 14 , 14 A .
[ ] ' '
) ' ' '
-15 ' -18 == 18 - =
' ' r 1
' ' i 1
16 ¥ -16 ' -6 ' '
r 1 r 1
i ' T ]
-7 i -7 i 17 h i
' ' ' '
’ ' T 1
-18 , -18 ' -18 | |
' ' i v
-18 ! -18 ' -18 ! 1
' ' t 1
r ' r ]
-20 [ 20 ' 20 f 1
[ ' f )
I 1 r 1
-21 ' 21 ' =21 L} 1
' ' r 1
' ' ] '
-22 ' 22 - 22 - -
* L} T 1
+ [ 1 1
-23 g 23 ' 23 H '
’ i ] 1
I} ' ' 1
24 B 24 B 24 i 1
’ ] ] 1
’ 1 1 1
.25 25 25
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 -200 -100 o 100 200 2 000 2 500 3000 00 B0 80 .40 20 O 20 40 &0 8O0 100
Contrainte (kPa) Contrainte (kPa) Effort (kW) Frottement (kPa)
_1_ Contrainte initiale _1_ Frottement mobilisé _l_ Effort apporté sur le pieu 1 Frottement mobilisé
. . = . = . = P
—L Contrainte finale sur le sol . Frottement limite . FEffort total apporté sur une maille , Frottement limite-
T . . . . . . 5 PR
V . Contrainte finale maximale (sans pieux) _L Cantrainte finale sur |e sol _L Effart total apporté + poids propre . Frottement limite+
o -
v 1,00 x contrainte finale sur le sol
c terraSOI .-.-._
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Groupe de pieux y

Exercice 04 (suite) : prise en compte d’'une couche profonde plus déformable

>

£

]
Bilan des efforts (pour une maille)
Cltéta (kM) : Effort total appligué sur la maille 2500,00
E-L".-pial. : Rapport entre feffort transmis au domaine pieu (en téte) et Feffort total 0,52
Nz, (kM) : Effort appliqué au domaine pieu en téte 230870
Nrrax (kM) : Effort maximal dans le domaine pieu 2303,70
Z_ . (m): Cote du point neutre (la od N ... est atteint) 0,00
My oo (kM) : Effort repris a |la base du domaine pieu 400,12
Bilan des tassements
'-"rp.téta (m) : Taszement en téte du domaine pigu 1,971E-02

C ¥e téte (m} : Taszement en téte du domaine =ol 1,971E-02

yplbﬁa (m} : Taszement a la base du domaine pieu 1,116E-02

¥ haze (m} : Tazzement 4 la base du domaing sol 8,267E-03

Y
c’ terrasol
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