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K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Ouvrages et exemples d’application
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus C;

« Paroi moulée plane butonnée
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus C;

« Paroi moulée plane tirantée
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus C;

« Ancrages par tirant (actif ou passif)
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus C;

« Paroi moulée circulaire

/\< Largeur de
LRIV contact (t*)

LA

Source: Atlas Fondations
Position Position réelle
K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement théorique  (déviation)
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus

« Ecran de pieux jointifs, sécants ou espacés

e B

Source : Ryobi-Kiso
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus

D

 Rideau de palplanches

Source: Eurocode 3 — Partie 5
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans continus C;

e Combiwall

t AZ sheet pile

Connectors

2N

Tubular |\
pile

bsys

Source: ArcelorMittal
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans discontinus C;’

 Paroi berlinoise
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans discontinus c;'

« Paroi lutétienne (pieux avec cage d’armatures) et parisienne (poteaux préfabriqués)
OO L L ekt T ' ‘
PP P154 =

5D

¢ Br.103.2.2

Br.1[]2.2.1\
\ ’ |
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Exemples d’application de K-Réa — Ecrans composites c;'

o FYURTT Profilés IPE, IPN, HEA, HEB, HEM, u
Profilés metalliques HD. HL . HP. Tubes. .
Discontinus u
Section pleine
Pieux circulaires Tangents m
_ Discontinus _O_O_
) Section
tubulaire
Tangents m

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement
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Exemples d’application de K-Réa — Ouvrages

« Quvrages portuaires

s

—ﬂ' | L P

‘“1

! ‘:ﬁ . i |I‘! ’“ '§ ; I g:
LR mu,n.m
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Exemples d'application de K-Réa — Ouvrages

 Fouille urbaine

: ‘ *L.“'N”MM )
LA il l

B o ke
£ .5»\:*,“",‘ vﬂ[%
|

cLot __ 0 JVERT PENDAN LES TRAVAIX
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Exemples d’application de K-Réa — Ouvrages

« Soutenement épingle

PRESTRESSED
GROUND
ANCHORS

25m

| Bld D' ITALIE [5g 4\ cr

®

. Spilled ol [P

o o |lo o

1| Water
pipe
;sux“-xﬁ”;g

Bld DU LARVOTTO

20NGF
-. .

Bld DE LA
PRINCESSE
GRACE

330kN
\\%

! 15.80m |

§ BNGF
\

_ MICROPILES

NAILS "
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39,40 NGF

500 o

A anc-ages précontraints
P opoutre

. .<llsment génér=! de I France

® mur épinglé de 35 m de hauteur construit 3 Monaco
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Exemples d’application de K-Réa — Ouvrages

« Gare souterraine en centre ville

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Exemples d'application de K-Réa — Ouvrages

« Sous-sol d'un immeuble de grande hauteur

L ELE e

<

I |.| it

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Exemples d'application de K-Réa — Ouvrages

« Batardeaux en rideaux de palplanches
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K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Interface et fonctionnalités clés

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement

Octobre 2017 Terrasol 19



Y

Interface — Tableau de bord

~ @ . m . B =] = =] =i - = 9
Fichier ~Données  Assistants  Combinaisons ~ Erregisirer Calculer Résultats Vérificaons EC7  Imprimer  Calcul et export résultats  Aide
Phasage% (G [ @1 [@r2 [@rs [@re [@rs [@es | @Po7 x| \ [ choix des actions Fasge b )
Hefeimm Déplacements [mm] I (@ Phase transtors () Phase durable
" T
Acton hydravlue - =l (@ Ecran 1 - Options ELU (MIS5)
Travaux (@ Ecran 1 - Modification de Ia rigidité de Iécran
3 Excavation [~ [™] (@ Ecran 1-Lisison surfacique (dalle) )
. (@ Ecran 1- Liaison surfacique (dalle} C h d
3 Cmfﬂemmm dessols = @ (@ Ecran 2- Options ELU (MISS) O IX e S
Redgfinfion 0&s couches oé sols (@ Ecran 2 - Liaison surfacique (dalle) / .
3 Caractéristiques de fécran (@ Ecran 2 - Liaison surfacioue (dalle) aCtI O n S
. } } } | } } } de la rigidié de récran T~ [™] @ Ecran - Modification de la rigidité de fécran
p.Y
Zone g raphlq Ue B sz 0 2 10 0 10 @ @ Ancrages et appuis [ Ecran 1 en console ==
‘ m ‘ | m | Tirant ~| (™) [ Ecran 2 en consoke
Chargement sur le sol et [écran [0 caleul sismique
Moment [kNm/m] Effort Tranchant [kN/m] Surcharge de Caquet = o Enveloppe
.
3 3 Q ( Definition dune fisison surfacique (dalle)
Sollicitati —> %“* :
O ICI a Ions -3 -3 1 Activation / Désactivation Parametres
. y r
internes de I'écrani|- . < © e de définition
| | | | | | | | | |
—QIEIEI ﬁIEIEI ?ulEIEI EII 3E‘IEI 6E‘IEI QE‘IEI 4IEIIJ ZIEIEI o ZE‘ID 4EIIEI 8 Desactiver H
- = des actions
. Liaison sur' 1 (Phase 4) zaa=-2.00 m| zab.. | v
Com mental reS @ Ecran 1 Légende des graphiques -
. @ Ecran2 — Valeurs ELS Définition d'une liaison surfacique (dalle)
et O pt | O n S B — Vakurs ELY J ks 715000 KimEm
y ff. [C] Précontrainte.
d’'affichage e E— :
Buton " Les ancrages de liaison sont les seules F I g u reS
. intéractions considérées entre les deux
Cote Za Raideur K Précontrainte P scrans. Aucune intéraction n'est y -
Gauche B Sans - Miteu B «f L considérée au travers du massif de sol. d al d e
, . . - N
K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Interface — Tableau de bord c;

Combinaisons

Assistants de calcul Vérifications Export des
\ des;harges al’EC7 \ résultats (.txt)
“ ¢ 0 W | @ H 7 E 2 - = @

Fichier  Données  Assistants  Combinaisons = Enregistrer  Calculer Reésultats  Vérifications ECT  Imprimer  Calcul et export résultats | Aide

7 /0 / /

Définition des couches de sol Calculer Reésultats Génération Manuel d’utilisation
Définition de I'écran du rapportde  Notice technique
synthese Tutoriaux

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement
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Interface — Actions sur I'écran et le sol

Buton [

Fond de fouille

Ecran

q1 g2

on  on

Fiche

\

ZANNY a7
Butée

/

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017

Terrasol

Tirant d'ancrage

Poussée des
terres + eau
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Interface — Actions sur I'écran et sur le sol

Hydraulique

Travaux

Caractéristiques

des sols

de I’écran

Ancrages

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement

Octobre 2017

Caractéristiques

| Action hydraulique

Excavation
Remblaiement
Pose de blindage (Berlinoise)

Poussée réduite
Redéfinition des couches de sol
Diagramme de pressions imposées

Modification de la rigidité de I'écran
Modification de la structure de I'écran

Tirant

Buton
Encastrement
Lierne circulaire
Appui surfacique
Liaison linéique
Liaison surfacique

Terrasol

Chargement sur le
sol et I’écran

Actions créées
automatiquement

Choix des actions

Hydrauligue

Action hydraulique

Travaux

Excavation

Caractéristiques des sols

Redéfintion des couches de sols

Caractéristigues de l'écran

Modification de la rigidité de lécran

Ancrages et appuis

Tirant

Chargement sur le sol et lécran

Surcharge de Caguot

A\ 4

Surcharge de Caquot
Surcharge de Boussinesq
Surcharge de Graux

Force linéique
Moment linéique

| Charge trapézoidale

Options MEL
Options ELU (MISS)
Séisme (Calcul sismique)

Fluage béton

(@) Phase transitoire (") Phase durable

@ Ecran 1 - Optiens ELU (MISS)

@ Ecran 1- Modification de Ia rigidité de Fécran
@ Ecran 1 - Liaizson surfacique (dalle)

@ Ecran 1 - Liaizon surfacigue (dalle}

@ Ecran 2 - Optiens ELU (MISS)

|@ Ecran 2 - Liaizon surfacique (dalle) |

@ Ecran 2 - Liaizon surfacique (dalle)
@ Ecran 2 - Nodification de la rigidité de lécran

|:| Ecran 1 en console

|:| Ecran 2 en console
D Calcul sismigue
Enveloppe

B EBEEF B

23



Actions — Excavation et remblaiement en talus/risberme c,

v Excavation Talus Risberme

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutéenement

Octobre 2017 Terrasol 24
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Actions — Hydrauligue C;

Les conditions hydrauliques peuvent étre définies de maniére équivalente a partir de:

« Potentiels h,

* Pressionsdeau u;

L

Zw

A NN

v Niveau phreatique Pressions Potentiels

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement
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Actions — Phase Iinitiale C’

Avant la mise en place des futurs écrans

o / I fﬁ.m kBN."n'L"m Jﬁl

700m 120.00 kN/m/m Remblais
500 m 5.00

— = — —

‘?.Dﬂm

Ecran 1 Ecran 2

y Profil terrain non horizontal + Surcharges existantes

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Actions — Surcharges sur le sol c;

YYYYYYYYYYYYD

Ty

F Y Y Z

e

¥

¥

Largeur de

R
diffusion

tan(f)=m-tan(y¢,)+n

R R L LA LT LA L A LU A A AL AL LR LA R AR

v Surcharge de Caquot Surcharge de Graux Surcharge de Boussinesq

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Actions — Surcharges sur I'écran (’

v Force linéique Moment linéique Charge trapézoidale

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Actions — Ancrages et appuis S

Tirant scellés
v Buton et bracons actifs ou passifs Appui surfacique

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutéenement
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Actions — Ancrages et appuis

Jr T Ecran actif
FETTNN, B
/ Z == 200m
P
-400m Argiles
T
FIFIN
eh! Ef S] P! I'u Et Ksem -10.00m = Mame | [-1000m = Mame
Epcastrement Liaisons
v Bracon (raideur spirale)

(sans limitation)

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Actions — Ancrages et appuis

Liaison linéique (buton)

Liaison linéique (tirant)

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017

Terrasol

Y

F7FINN

Liaison surfacique (dalle)

31
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Actions — Modification de I'écran C;

v Rehausse de 'écran Rigidification Fluage

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutéenement
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Actions — Diagrammes de pressions limites C’

Diagrammes de pressions limites Diagrammes de pressions limites
10 - 10 -
8 - 8 -
6 6
4 4
2 2
0 0
-20072 | 300 200 1300 ,20072 | 800
41 4
6| 6
4
-10! - 10 -
——pa,k GAUCHE [kN/m/m] —— pa,k GAUCHE [kN/m/m)]
——pb,k DROITE [kN/m/m] ———pb,k DROITE [kN/m/m]
Diagrammes de Réajustement automatique
’ pressions limites initiaux en cours de phasage

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017 Terrasol
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Diagrammes de pressions limites
10

8

6 -

-200 8 1200 1800 2300

-8 H

e 03,k GAUCHE [kN/m/m)] === pb,k DROITE [kN/m/m]

e Ph imposé [kN/m/m]

Diagrammes de
pressions limites imposé
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Actions — Séisme C;

«  Prise en compte du séisme par la méthode pseudo-statique (coefficients sismiques k, / k)

q: gz

Ecran YYVYY YYVYY

AAANANN

Tirant d'ancrage

Buton Z
| 2 k.0
Z /
Fond de fouille b
Z Amplification +
Réduction d Z : (1ky).9
Z de la poussee des
~ [la butee Z terres + eau
Fiche Z

YA

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Interface — Combinaisons de charges

Coefficients pondérateurs

de chaque famille des charges
pour chaque combinaison
(coefficients y; de 'Eurocode 0)

Combinaisons a calculer
a chague phase

Activer le calcul de cas de charges pour ce projet

Défintions des coefficients 4 appliquer pour chague couple Famile/Combinaison :

Famille Hom Combingizon 1 Combinaison 2
1 Grue 135 15
2 Charges d'explotation 12 11
3 Charges exceptionneles 13 11
17 4 Choc bateau 1 1
Ajouter une famile ] [ Supprimer une famille ] I Ajouter une combinaison l I Supprimer une combinaison l

Activation des combinaisons pour les phases :

Phase 4« Combingizen 1

v

~ @ o e W b

OoEEOOO

Combinaison 2

EEOoOOoOOO

=~ ~ Camb.n
A
1
I
1
I
1
I
l

[ Annuler l l Valider et quitter

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Interface — Résultats de base

Déplacements [mm]

4z <4

14+ + .

(@) Déplacement () Rotation

Moment [kNm/m]

'@' Moment

-10 0 )

() Effort de volite

-10

-12

-14

(@) Effort tranchant

Effort Tranchant [kN/m]

Pressions terre/eau [kN/m/m]

-10 0 10

() Effort Normal

() Différentielle

-100 -E0 0 50 100

@ Décomposée

Min =-1.08 - Max=-0.87

Déplacement

Win =287 - Max=1831

Moment fléchissant

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017

Terrasol

WMin=-11.04 - Max=828

Effort tranchant

Min = -88.74 - Max = 2485
Min =20 00 - Max = 20 00

Pressions de sol/eau
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Interface — Résultats de base

v

-10

-12

-14

Déplacements [mm]

Effort de voiite [kN]

1 14 I T 1

(@ Déplacement

5 0 5

(") Rotation

10 -100 0 100

) Moment (@) Effort de volite

Effort Normal [kN]

-10 -+

17 -+

B I T 1 1

-14

Pressions terre/eau [kN/m/m]

() Effort tranchant (@) Effort Mormal

() Différentielle

@ Décomposée

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017

Win=-1.08 - Max =-0.67

Min = 100.83 - Max=151.58

Effort de voUlte

Min=0.00 - Max=202.18

Effort normal

Terrasol

Min = 6574 - Max = 3495
Min =-80.00 - Max = &0.00
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Interface — Géneration du rapport de synthese

Y

ElK-Réa v4 s

‘ PROJECT TUTORIAL 4

‘ TUTORIAL 4: EXCAVATION WITH ANCHORS AND STABILITY OF ANCHOR BLOCK

ElK-Réa v4 s

‘ PROJECT TUTORIAL 4

‘ TUTORIAL 4: EXCAVATION WITH ANCHORS AND STABILITY OF ANCHOR BLC

STAGE CONSTRUCTION SYNTHESIS

STAGE CONSTRUCTION SYNTHESIS
ey S ——— [ —— TR a——— e ——— SRR —— P ——
+ 2000 iNmim + 2000 N + 2000 i + 20,00 i + 2000 Kmim + 2000 N + 2000 N
Backs T Tobom| m| m T Tobom ST Todom|
‘ = = S Nta [N
St 800 m A0m St 200m A80m St S00m Y, A80m 500 m hUs, A8 m S00m D A0m
= = = = = a - = a = = o
o
&, 1400m 140m
= = = =
Sandycaps ErT E=r— ErT Sedycops 700m Sadycops AT00m E— s e 76m Sancy cays K
e = = = = g = g e == == e == R
Ecastnio-s0 Jrs s — Ecavatonto-200 Socnrs 1-800 e —- Wt g
; T T S e o (G 72 S ~iadfcalion o wall becing eiiess.
- 10 DS Zafm--L0 - 20 =550 Epiot - o0
im0 <penmon) - 12500 SN - 1750 Z2m]--200
-1 2 o] - 15000 5 jom] = 20000 - ycraic acon: (et = fomem - 253
Cimy= 1000 ar]-xm af-3008 il 1400
3 - 2000

W Nimim] - 2500

c’ terrasol

setec

STaTsc EmAmE

e T e e

Calculated by: Terrasol

c’ terrasol

setec

Calculated by: Terrasol

ETESERAF  GrIES Oh GRT0T 1654 CAtURED on 0

Représentation du phas

2777 1 7651 Camausd o AT 16

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Tafeet filename. Seasman

age

RROT - R vEGT10 - FoRE Wl - P e GE AP prInTed on SO 1658 calkusEd o oY

38



Y

Interface — Vérifications a I'Eurocode 7 (NF P 94-282)

Défaut de butée

« MEL

J Verifications

Point de pression nulle
point de moment nul:

Cote du pied de lécran :

fb/10=1.221

Vérification de la contre-butée :
Point de transition

Contre-buté

1 : Excavation 4 -5.00 | 2: Phase définttive (surcharge 10 kPa)

Kranz

La butée pour cette phase est considerée a gauche,

Vérification de la hauteur de fiche :

0=-521m
ze=-1200m
p=-1350m

@

Contre-butée mobilisable sous zn :

Facteur de mobilisation :

Cmgd 2z Ctd

des efforts

]

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

f=20-zc=679m
fb=z0-zp=828m

zn=-11.03m
Ctd=272.03 kN/m
Cm,d = 68228 kN/m
o=0338

Pq

La butée pour cette phase est considerée a drote.
Vérification du défaut de butée

Butée mobiisée :
Valeur caractéristique Btk = 1338.03 kNm
Valeur de calcul Btd = 1306.34 kNim
Butée mobiisable
Valeur caractéristique Bm,k = 3874.87 kNim
Valeur de calcul Bm,d = 3522.61 ki/m

Le défaut de butée est justifié pour cette phase.

Kranz

Btd<Bmd @ ~ i
i

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Interface — Vérifications a I'Eurocode 7 (NF P 94-282) [ G

Equilibre vertical

1:Excavation | 2. Buton + Excavation au FF | 3 Construction du radier | 4 Prise radier | 5: Dépose buton + Dalle de couverture | 6: Mise en service - Arrét pompage =
Résuttante verticale Pv des pressions des terres sur la hauteur de Iécran Pv.d = -180.56 kN/m
Résultante verticale Tv des efforts dus aux ancrages connectés & récran : Tv,d = 0.00 kN/m AP ” AFyq
vl
Résultante verticale Fv des surcharges "linéigues” appliguées sur la hauteur de l'écran Fv,d = 0.00 kN/m *
Foids propre P de l'écran : P.d = 470.47 kN/m ) o
Résultante ELU des efforts verticaux : Rvd=Pd+Pvd+Fvd+Tvd=28591 kN'm A A :
= ATy d *‘m;v' d
APy g
Pd
@ Charge verticale ELU de 289.91 kM/m 4 transmettre en pied de écran (équilibre vertical OK si portance en pointe -l
garantie). T‘
AP,
Ry.d vd

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Interface — Vérifications a 'Eurocode 7 (NF P 94-282)

Kranz : stabilité du massif d’ancrage

l Def. Butée H Werif. Vert ” Kranz ]

Nbde Nb  zD) x(B) =B} =zC) Aref Wit P1H

Stuaton s Bocs il [ Im [ kwm o kim]
1 2 3 1855 1039 000 1000 30.00 2340.93 93480
2 2 2 1855 1033 000 1400 3000 254378 93480

o Tdsbk
Situation Tkhim)
1 579.40
2 92418

B e I

ad
2
\
Ly
\

1 :Excavation o -5.00 | 2: Anchors atlevel 4.00 | 3: Excavation to-3.00 | 4:Anchors at8.00 | 5: Excavation to-14.00 | &: Wall creep

PV
[kN/m]

17471
17471

P2H
kM)

24995
42511

Trefk
[kM/m]

229.85
381.85

Le massif &tudié est celui situé & droite de Mécran

P2V
[kMim]

0.00
0.00

RH
[kNim]

RV
[kNim]

-183.07 1876.52

29468

Tdsbd
[kim]

526.73
34017

1911.98

@ La stabilité du massif d'ancrage est justifiée pour cette phase.

Tdsb,k
[kh/m]

579.40
92418

Tref, d
[kN/m]

310.30 @

488.50 @

Résultat

0K

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement
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Approches de calcul de I'Eurocode 7

Titre et Options — Vérifications complémentaires

Veérifications complémentaires

Effectuer les vérifications ELU
Coef. partiels :

Approche 1.1 (ECT)
Option des graph Approche 1.2 (ECT)
Approche 3 (ECT)

|:| Méme &chelle hot Personnalisés

Y

Approche 2 (ECT ... E

Approche 2 (ECT - NF P34-282)

Titre et Options

Titre / N* d'affaire du projet

Titre : | Batardeau

N* d'affaire : 0054248

Choix des unités

Systéme d'unités :

Définition du projet en
@ Cotes

O Profondeurs

(@) Métrique, kN, kN/m?
() Métrique, MN, MN/mE

Verifications complémentaires

. Effectuer les vérifications ELU

Coef. partiels : Apprnche 2 (ECT

=9

Option des graphiques
[] M&me é&chelle horizontale pour tous
Langue des sorties

@) Francais () Anglais

() Métrique, t, tim?

() impérial
Options de calcul
Mombre d'itérations par phase : 100
Pas de calcul : 0.20

|:| Prize en compte moments 2.ordre

m

Optiong de calcul avancées

Options hydrauliques

Poids volumigue de Meau : 10.00

Mode de définition du gradient hydraulique :

@ Potentiels O Pressions

khim®

Type de projet

Ecran Simple

Options double écran

Distance entre les deux écrans :

Double Ecran

14.00 m

Annuler

“ Valider et Quitter I
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Approches de calcul de
Approche 2/2* (NF P 94-282)

Actions

Sol - Eau - Ecran
Pression active du sol
Pression différentielle de l'eau

Poids propre de l&cran

Surcharges

Surcharges appliquées sur...

Permanente favorable
Permanente défavorable

Wariable défavorable

Effet des actions

'Eurocode 7

Méthode de référence pour le recalcul de kalkp

Parameétres de résistance

Pondération appliquée a la cohésion

Pondération de l'angle de frottement

Résziztances

Butee

Efforts, sollicitations et butée mobilisée

F,pa 1.35
YFpw 135
. e =0l _.Técran
1.00 1.00
1.35 1.35
1.50 1.50
YE 1.35

Pression passive du sol

Appuis et liaisons

Résistance des appuiz

Effort d'ancrage déstabilisant (Kranz)

[ Valeurs unitaires H “aleurs par défaut ]

M, c

¥M,phi

YR,pb

R,anc

YR, krz

Kérisel -

1.00

1.00

Phase durable Phase transitoire

1.40 1.10

1.10

Annuler l [ oK
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Approches de calcul de I'Eurocode 7
Approche 3 (Eurocode 7)

Y

Actions
Méthode de référence pour le recalcul de kalkp Kérisel -
5ol - Eau - Ecran
Preszion active du sol *F,pa 1.00 D oY ey e
Pression différentielle de leau YFpw (0
Poids propre de l'écran YFW 100 Pondération appliquée 4 la cohésion YM.c 125
Pondération de langle de frottement M, phi 1.25
Surcharges
Surcharges appliquées sur... e sol ..Técran Résistances
Permanente favorable 1.00 1.00 Butée Phase durable Phase provisoire
Permanente défavorable 1.00 1.35 Pression passive du sol YR,pb 1.00 1.00
Variable défavorable 1.30 1.50
Appuis et liaisons
Résistance des appuis YR,anc 1.00
Effet des actions
Effort d'ancrage déstabilizant (Kranz) YR krz 1.00
Efforts, solicitations et butée mobilisée YE 1.00
" [ ‘Valeurs unitaires. ] ’ Valeurs par défaut ] Annuler ] l oK

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017 Terrasol



Approches de calcul de

Approche 1 (Eurocode 7)

'Eurocode 7

Y

Actions

Sol - Eau - Ecran

Méthode de référence pour le recalcul de kalkp

Pression active du sol YF,pa 1.38 g =Wy e
Presszion différentielle de leau ¥F,pw
Poids propre de récran YFW 135 Pondération appliguée 4 la cohésion YM,c
Pondération de l'angle de frottement M, phi
Surcharges
Surcharges appliquées sur... . le sal _Mécran Resistances
Permanente favorable 1.00 1.00 Butée
Permanente défavorable 1.35 1.35 Pression passive du sol R,pb
“ariable défavorable 1.50 1.50
Appuis et liaisons
Résistance des appuis YR,anc
Effet des actions
Effort d'ancrage déstabilisant (Kranz) YR, krz
Efforts, sollicitations et butée mobilisée YE 1.00
v l aleurs unitaires l [ Valeurs par défaut l
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Kérizel

Phase durable

Phasze provizoire

1.00

1.00

Annuler ] l 0K
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Assistants — Définition de I'écran K;

Paroi continug | Paroi composite | Rideau de palplanches

importer modéle ” <= Assistant l

Catalogue des palplanches ArcelorMittal

Cote de la téte de fécran: 0= 7.00| m

z base El

« Ecran défini par sections

sur son hauteur
 EIl: produit d’inertie . - o ANV A NV A NV AN,

« W : poids volumique par . o

48182 klm?/m

metre de hauteur © Sendasz

©{Fiandard Ui
« Assistants disponibles: e

- ParOI Contlnue - ?;D;D?Tﬁfu
— Paroi composite e

- Rldeau de FUED: — |[H=40300mm
pal p I an Ch eS Toutes les valeurs (donnes + résultats) aff ;é‘cra:(ln::fl‘:{’{mthnse
Définition du coefficient Beta D

*  Assistant pour calculer B, LT
(uniguement pour U-piles)

N° e

111@

BetaD 080 Type de sol Liche

Valider et Quitter Annuler et Quitter
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Assistants — Définition des couches sol

1 couche par ligne —>

Niveau nappe
phréatique

Z supérieur ———>

Poids volumiques—>

Paraméetresde ——>

cisaillement

Obliquités de —>

pousseée et butée

Définition des couches de sol [m] x
Choisir la ligne 4 compléter :
" z \' Y ¢ c dec kh dkh pmax
N Nemcouche | pop g (N [T . D KU REYO ReY ko kr o kac kee gy gy BEI0 ORI kaVMIn oy
1 Argiles 1 14.00 20.00 10.00 15.00 5.00 0.000 0741 0.529 2018 0.741 0.741 1.740 3.715 14000 O 0.667 -0.667 0.100 T00.00
2 Argies 2 12.00 20.00 10.00 15.00 10.00 0.000 0741 0.529 2018 0741 0.741 1.740 3.715 15000 O 0.667 -0.667 0.100 800.00
3 Sables 10.00 20.00 10.00 3500 0.00 0000 0426 0227 7345 0426 0426 0000 0.000 40000 O 0.667 -0.667 0.100 1000...
Valider cette fenétre va réinitialiser les i MEL. Supprimer ] [ T ] [ valider Sol
Niveau phréatigu Zw 400 m I
Caractéristiques de la couche
Vs
Nom: | Sables E]
Général (Loi de comportement \
o 10.00 - l Assistants automatiques ] [#] Modifier les paramétres avancés
v: 20.00 KhimE " 0.426 E kd 0.426
¥ 10.00 KN kay : 0.227 kr: 0.426
kpy : 7385 kay,min 0.100
P 35.00
kac 0.000 max 1000.00 | kN/m®
c: 0.00 kNfm= P \
-
kpc 0.000
dc: 0.000 kN/mfm
kh - 20000 | kN/m® E
Baip - 0.667 [
dkh : o kN/meim /
Gplp : -0.667
. J

Valider et Quitter

Annuler et Quitter
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Afficher la Bdd des sols

Y

Coefficient de poussée
minimale (par couche)

Pression de butée
maximale (par couche)
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Assistants de calcul — Calcul de la poussée et de la butee c;

e Table de Poussée et de Butée des teres - J. Kerisel et E.Absi =

istant pour la pression des terres au repos

Butée - Milieu pesant, pas de cohésion, sans surcharge

Rapport de surconsolidation Roc = 1.000
Assistant Consultation des tables ‘
—_— O O
- . 5 i Ble - - oy - d
Inclinaison du terrain B= 0.00 = A:  Angle de lécran OB avec la verticale 0.00
¢ Angle de frottement réel : 15.00 ‘
Lambda\Phi 107 15° 200 25° 300 35° 407 457
An gle de frottement p= 15.00 = X Inclinaison de la surface libre OA par rapport & 0.00
B rhorizontale - s0° |l
Obliquité de la contrainte de poussée ou de -10.01 bl
butée par rapport 4 la normale & Mécran 40° ‘
kl= 0.741 , ] , ] 8 T b I d
B 0.000 B/ 0667 20 a eS e
25° yar .
= J.Kérisel et E.Absi
15°
Valeur retenue (inclinée) - 2.050 10
kay/kpy P .
YrKkRY Valeur retenue (horizontale) : 2019 5
i
Choix de 'assistant kaY/kpY -5° 1040 1080 1100 1150 1200 1200 1100 1.000
Référe - "Tables de po ce et de butée des terres'; =107 080 1120 1180 1220 1.300  1.400 1500 1.550 A
1. KERTSEL et E. ABSI ; Presses de I'ENPC -15% 100 1200 1250 1350 1550 1700 1500 2000 5

L1500 1250 1.380  1.450  1.00 2000 2200 2300
160 1270 1450 1550 1800 2400 2500 3500
1800 1320 1.560 1650 2100 2800 3.000 4.000
180 1380 1850 1.800 2200 3000 4000 4600
L1800 1380 1.700 Z.000 2400 3500 4300 5300
140 1400 1750 2200 2600 4200 5000 6000
1100 1400 1.850 2250 3100 4800 6.000 38.000
1100 1400 1500 2300 3300 5400 &000 11000

(@) Tables de Poussée et de Butée des terres de J. KERISEL et E. ABSI

@ Coin de Coulomb F. SCHLOSSER "Ouvrages de souténement,
poussée et butée’ ; Techniques de lingénieur
; Construction ; C242

hehohinbhy

(2) RANKINE
®  1.080 1.400 1820 2400 3800 §.000 10.000 14.000
’ 1380 1.950 2500 4.000 6500 11.000 16.000
T 1300 1.800 2700 4.500 7.500 13.000 20.000
4 [ oK ] ’ Annuler et Quitter ] 75 1260 1.800 2800 5.000 8.000 16000 28.000 L4
-20° 1200 1.800 2500 5600 9.000 13.000 34.000

-85° 1120 1.800 3.000 6.000 10.000 20.000 44.000
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Assistants de calcul — Coefficient de réaction

Assistant spécifique pour définir k;,
(coefficient de réaction horizontale du sol)
 Balay

Schmitt

« Chadeisson

Commentaire: La norme NF P 94-282 recommande le
modele de Schmitt qui a le mérite de tenir compte de la
rigidité relative de I'’écran par rapport au sol.

0

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

kh,Schmitt =2

Terrasol

Assistant pour les coefficients de réaction X

Méthode retenue

() Balay (@ Schmitt () Chadeisson

Rappel des valeurs déterminées
kh = 7605 34118 kti/m2/ml
Module pressiométrigue Em : 10000.00 kNim
Paramétre rhéologigue o : 0.667 Assistant
Section :
Produit El moyen de lécran : 918947 kN
Valeur proposée pour kh : T605 kKN/m*ml

Quitter ] l Transférer
Références

P. SCHMIT ; "Méthode empirique d'évaluation du coefficient de réaction du
sol vis-a-vis des ouvrages de souténement souples' ; RFG n°71 ; 1995

49



‘ te r r a S o I 'SI'?)L?'CCemraI Seine

42 - 52, quai de la Rapée
75583 Paris cedex 12

Tél +33 1 82 51 68 00
Fax +33 1825168 00

S e t e C software@terrasol.com

Merci de votre attention

4 software@terrasol.com
- e a V http://www.terrasol.fr/

Y

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017 Terrasol 50


mailto:m.huerta@terrasol.com
http://www.terrasol.fr/

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Aspects théoriques
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Bases théoriques du modele MISS-K C;

Principe général

| 7
| Terrain en //
o "| poussee /
Butée limite i /
g [/
/
Pression « au repos » //

Pousseée limite i
Déplacement de

I’écran vers le sol

- Terrain \\\ 1/

, ~ ]
en butée ——
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Bases theoriques du modele MISS-K C;

Principe général

ITTZZANN N

i

Lviviviy

Butée limite

Pression « au repos »

Poussée limite //NN\\

Déplacement de
I'écran vers le sol

Modele aux coefficients de réaction
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Bases théoriques du modele MISS-K (;

Mise en équation de I'équilibre de I'écran : poutre (mince) travaillant en flexion avec prise en compte de
I'effet de « volte »

2 2
d—[EIi d°w, ]+Rci.wi =q —(rig —rid)—rial

dz? dz? !
Avec :
°« W, : fleche (déplacement transversal) de I'écran « i » (positive vers la droite) ;
e EI. :produit d’inertie de I'écran «i»;
e Rc, :rigidité cylindrique de 'écran « i »;
o 1 : densité de la réaction horizontale du sol c6té droit de I'écran « i »;
l T A : densité de la réaction horizontale du sol cété gauche de I'écran « i »;
e I : densité de la réaction horizontale des ancrages connectes a I'écran « i »,
e 7 :densité horizontale des charges extérieures appliquées sur I'écran « i ».
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Bases theoriques du modele MISS-K c;

Loi de mobilisation de la réaction du sol : ressorts élasto-plastiques

4 réaction du sol

Po butée limite

e ol

Pi 1

-——
poussée limite / Pa
______ {— ——

déplacement vers le sol

—_
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Bases theoriques du modele MISS-K (;

Loi de mobilisation de la réaction des ancrages : ressorts élasto-plastiques

réaction

réaction maximale

raideur

pré-contrainte ----f----------------

déplacement

/

. .. déplacement
réaction minimale / praee
2 de reférence
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Bases théoriques du modele MISS-K (;

Résolution a I'aide d’'une discrétisation en éléments de barre a 2 nceuds et 4 degrés de liberté

(Ke + K+ K2 w, =F —p* —P?

w, : vecteur déplacement équivalent constitué par les déplacements et les
rotations en chaque nceud du maillage ; — Y101
Ff"Xt : vecteur chargement relatif aux charges extérieures (+ la pression d’eau);
P? : vecteur réaction relatif a la part constante () de la réaction du sol ;
p? : vecteur réaction relatif a la part constante (p?) de la réaction des ancrages ;
_>) Y26
K? : matrice de rigidité de I'écran (en flexion et cylindrique) ;
i K? : matrice de rigidité du sol (part élastique a pour chaque niveau) ;
K?  :matrice de rigidité des ancrages (part élastique k* pour chaque niveau) ;
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Bases théoriques du modele MISS-K

Principe général

Prise en compte des ancrages de liaison:

pré-contrainte ----

réaction

réaction maximale

raideur

déplacement

déplacement relatif relatif

réaction minimale / de référence
e s a L L ext S a L
Ki+K]+Kf +K -K wy || PP =R
_KL K3 +K3+K5+K" Jlw, ) |F—P; —P§ +P"
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Bases theoriques du modele MISS-K

Importance du phasage

Fléche horizontale (m)

-0.020 -0.015 -0.010 -0.005 0.000
L I 1 1 60

——Sans phasage

— Avec phasage
| 55

[%)]
o
Cote Z (NGF)

T
-l
Ll

1 40

- 35
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Bases theoriques du modele MISS-K c;

Traitement du phasage: actions excavations / remblaiement

O AF)I = kl"AG'V SI AO-’V > 0 o Ap{:l_ - ka'AGIV

o Ap, = kd.AO"V siAo’, <0 o Apb _ kp'AO-Iv

réaction du sol

t

Apy,

i

Ap, i
' déplacement vers le sol

-
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Bases theoriques du modele MISS-K

Traitement du phasage : deplacements résiduels suite plastification

Py

Pi

pa/

-—=

réaction du sol

Nouvelle pression initiale p;

,/
- ——
4
.

déplacement vers le sol
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Bases theoriques du modele MISS-K c;

Traitement du phasage : decollement du sol

réaction du sol

Pb--—>}------------
ki,
1
Pression initiale inchangée p, - - -
— 97 déplacement vers le sol
i 7/ 3 Pa = 0

e Décollement —
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Bases theoriques du modele MISS-K

v

Traitement du phasage : modification de la raideur du sol

Nouveau ki,

) réaction du sol

Py

Equilibre
phase précédente

déplacement vers le sol

>
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Bases theoriques du modele MISS-K

Traitement du phasage : fluage des ancrages

réaction

pré-contrainte - - ->-

Equilibre
phase précédente

initiale
nouvelle

déplacement déplacement

de référence
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Bases theoriques du modele MISS-K (;

Traitement du phasage : modification de la precontrainte

réaction

nouvelle pré-contrainte - - > -1,
IA

pré-contrainte initiale - - > --}

7

Equilibre
___________ phase précédente

) déplacement
déplacement

) de référence
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Bases theoriques du modele MISS-K c;

Traitement du phasage : décollement des ancrages

réaction

réaction maximale

raideur

pré-contrainte - - > f-----coooooo

réaction minimale =0 —

#Y . ,
i déplacement deplacement
de référence
] -
y Décollement <=
-
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Bases theoriques du modele MISS-K (;

Traitement du phasage : plastification des ancrages

réaction déplacement

irréversible
palier
plastique

/ / déplacement

palier 4
plastique |—]
déplacement
v irréversible

K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Octobre 2017 Terrasol 67



v

Bases theoriques du modele MISS-K K;

Traitement du phasage : fluage de I'écran

sollicitation
A

rigidité initiale
nouvelle rigidité

Equilibre
phase préecédente

-
déformation
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Bases theoriques du modele MISS-K K;

Traitement du phasage : « rigidification » de I'écran

solllcitatlon nouvelle

rigiditeé
rigidité initiale

Equilibre
phase précédente

-
déformation
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Fonctionnalités clés

« TOP » ones

|
2

P=K, (/1){—7

Prise en compte du seéisme (ky, ky):
Par la methode cinematique du calcul a la rupture
Par la methode pseudo-statique de Mononobé-Okabé

|- K et

\ 4

D

pb|statique+dynamique - XP'(pb|statique —Appyg )

A > (¢I C, V) K3 F //,
Prise en compte de v o Fu "
la cohésion \ P :: /
R, \\W+FV H SZ\ W+F _of Rc
\ L | W 4l
oL (O i 7
l a t_eIIe que P . \a \js o /,' /W‘?(p\Rf
soit maximale @R v\/- P ~ i a telle que P
\ _ soit minimale
\
K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de souténement

Octobre 2017 Terrasol 70



Fonctionnalités clés

« TOP » ones

*  Prise en compte du seéisme (ky, ky):
— Par la méethode cinematique du calcul a la rupture
— Par la méthode pseudo-statique de Mononobé-Okabé

Pression
hydrostatique

Sol « ouvert »

Effets hydro-dynamiques

Y

Coefficients sismiques

K
o

vV

Pression _
hydrostatique

Sol « ouvert »

) Sol « fermé »

Sol « fermé » A
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K-Réa v4 — Dimensionnement des écrans de soutenement

Approches de calcul de ’Eurocode 7
Coefficients partiels
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Approches de calcul de I'Eurocode 7 — Coeff.Partials

Approches

 Approche 1

*  Approche 2/2*

Approche 3

Combinaison 1 : AT «4» M7 «+» R1
Combinaison 2 : A2 «+4» M2 «+» R1

Combinaison : A7 «4» M1 «4+» R2

Combinaison : (A1* ou AET) «+» M2 «+» R3
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials (;

Pondération lors d'un calcul a 'ELU: valeur caractéristique / valeur de calcul

-+ Les actions et/ou les effets des actions sont « amplifiés » par  x . =7-X,

X
. 7 = Y V4 - ’ . —_— k
tandis que les resistances et/ou les parametres de resistance sont « reduits » Xy = _y
Tableau A.2.1 - Facteurs partiels pour les actions () ou les effets des actions ()
Ou: Acti Svmbol Ensemble
« Xk Valeur caractéristique ction ymnole Al A2
. Xd Valeur de calcul Défavorable Jesup 1,35 1,0
L, Permanente
Y Pondération (y > 1) Favorable JGint 1,0 1.0
) Défavorable asup 1,5 1,3
Variable

Favorable Wint 0] 0
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials (;

Pondération lors d’'un calcul a 'ELU: valeur caractéristique / valeur de calcul

Tableau A.2.2 — Facteurs partiels pour les paramétres du sol (3)
Ensemble
Paramétres du sol Symbole
M1 M2 Tableau A.2.3 — Facteurs partiels de résistance () pour les ancrages scellés
Angle de frottement interne a Yo 1,0 1,25 E bl
nsemble
Cohésion effective e 1,0 1,25 Résistance Symbole
R2 R3

Cohésion non drainée Yeu 1.0 1.4
Compression simple Y 1,0 1,4 Temporaire Tat 1,1 1.0
Poids volumique % 1,0 1,0 Permanente Yaip 1,1 1,0
*  Ce facteur est appliqué a tan ¢".

Tableau A.2.5 — Facteur partiel pour la butée limite (ya;;) pour vérifier les états-limites de butee a partir du

modéle MEL
Ensemble
Résistance Symbole
R2 R3
Butée ® b 1,4 1,0
Butée"® b 1,1 1,0

NOTE — La butée est assimilée a une résistance et non a une action (voir section 9).
a Cas général.

b Pour les situations de projet transitoires lorsque la mobilisation locale de la butée des terres est jugée
sans conséquence (voir 9.2.1 (2)).
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials

Pondération suir...

« Actions (A) :

Parametres de résistance (M) :

« Poussée active du sol et de I'eau « Angle de frottement
« Surcharges sur le sol « Cohésion tan
’ . Ag =va-Ax tangy = — 2K
« Surcharges sur I'écran M
- Effets des actions (E) : « Résistances (R) :
« Sollicitations dans I'écran « Butée limite du sol
- Efforts d’ancrage _ « Structure des ancrages
. “rad Eq=ve-Ex _ g
« Butée mobilisée « Massif d’ancrage
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials

Titre et Options — Vérifications complémentaires

Verifications complémentaires

. Effectuer les vérifications ELU

Coef. partiels : Apprnche 2 (ECT ...

=)

Option des graphiques
[C] M&me &chelle horizontale pour tous
Langue des sorties

(@) Francais () Anglais

Titre et Options X

Titre ! N® d'affaire du projet Type de projet
Titre : | Batardeau
N* d'affaire : 0094248

Choix des unités

Systéme dunités : @) Métrique, kN, kN/m? () Métrique, t, tim®

() Métrique, MN, MN/m? () Impérial Ecran Simple Double Ecran
Définition du projet en Options de calcul Options double &cran
© cotes © Profondeurs Nombre ditérations par phase : 100 .
_— Distance entre les deux écrans : 14.00 m
Pas de calcul : 020 m

|:| Prize en compte moments 2.ordre

Optione de calcul avancées

Options hydrauliques
Poids volumigue de leau : 10.00 kN

Mode de définition du gradient hydraulique

@ Potentiels O Pressions —

“ Valider et Quitter I
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials
Approche 2/2* (NF P 94-282)

Veérifications complémentaires

Effectuer les vérifications ELU

Coef. partiels : Approche 2 (ECT ... E

Approche 2 (ECT - NF P34-282)
Approche 1.1 (ECT)

Option des graph Approche 1.2 (ECT)

Approche 3 (ECT)

|:| Méme &chelle hot Personnalisés

Gcﬁons

Sol - Eau - Ecran

~

Pression active du sol F,pa 1.35
Pression différentielle de leau YF pw 1.35
Poids propre de lécran YEW {35 |
Surcharges
Surcharges appliguées sur... ..le ol ..Iécran
Permanente favorable 1.00 1.00
Permanente défavorable 135 135
\Variahle défavorable 1.50 1.50 )
(. )
Effet des actions
4 Efforts, solicitations et butée mobilisée YE 1.35
\ J

ant de definition des coefficients partiels - Approche 2 (ECT - NF P94

*
s T
Méthode de référence pour le recalcul de kalkp Kérizel -
( Paramétres de résistance )
Pondération appliquée & la cohésion ¥M,c 1.00
Pondération de l'angle de frottement M, phi 1.00
\ J
( Resistances )
Butée Phase durable Phase transitoire
Pression passive du sol R,pb 1.40 110
Appuis et liaisons
Résistance des appuis YR,anc 1.00
Effort d"ancrage déstabilisant (Kranz) YR krz 1.10
\. J

I Valeurs unitaires ” aleurs par défaut ]

Annuler ] I oK
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Approches de calcul de I'Eurocode 7 — Coeff.Partials C;
Approche 2/2* (NF P 94-282)

Approche 2/2* | Modeéle MISS Modeéle MEL
Poussée active du sol 1.00 1.35
Pression d'eau 1.00 1.35
Poids propre écran 1.00 1.35
Actions () Surcharges Permanentes 1.00 1.00
) sur le sol Variables 1.11 1.11
Permanente favorable 1.00 1.00
Surcharges directes .
sur Iécran Permanente défavorable 1.00 1.35
Variable défavorable 1.11 1.50
Sollicitations écran
Effet des R
Actions (v) Sollicitations ancrages 1.35 1.00
Butée mobilisée
Paramétres de Angle de frottement 1,00 1,00
résistance (Ym) | cohésion (effective)
Phase durable 1.40 1.40
Butée mobilisable
Phase transitoire 1.10 1.10
Résistances (yg)
Résistance des appuis Limite élastique 1.00 -
Massif d’ancrage (Kranz)  Effort déstabilisant 1.10 -
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials
Approche 3 (Eurocode 7)

ﬁ{:ﬁons \
Méthode de référence pour le recalcul de kalkp Kérisel hd
Sol - Eau - Ecran
] : ’ N
Pression active du sol F,pa 1.00 P
Pression différentielle de l'eau YF,pw m
Poids propre de I'écran YEW 1.00 Pondération appliquée a la cohésion YM.c 1.25
Pondération de langle de frottement M, phi 125
Surcharges ~ o
. A - N\
Surcharges appliguées sur... _le=ol ...'écran Resistances
Permanente favorable 1.00 1.00 Butée Phase durable Phase provisoire
Permanente défavorable 1.00 135 Pression passive du sol YR, pb 1.00 1.00
\Variahle défavorable 1.30 1.50 )
Appuis et liaisons
4 ) Résistance des appuis YR,anc 1.00
Effet des actions
- Effort d'ancrage déstabilisant (Kranz) YR krz 1.00
Efforts, sollicitations et butée mobilizée YE 1.00 \_ Y,
J
l Waleurs unitaires. l [ \aleurs par défaut ] Annuler l ’ oK
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Approches de calcul de I'Eurocode 7 — Coeff.Partials

Approche 3 (Eurocode 7)

Approche 3 | Modéle MISS Modeéle MEL
Poussée active du sol 1.00 1.00
Pression d'eau 1.00 1.00
Poids propre écran 1.00 1.00
Actions (y,) Surcharges Permanentes 1.00 1.00
Ya sur le sol Variables 1.30 1.30
Permanente favorable 1.00 1.00
Surcharges directes .
sur I'écran Permanente défavorable 1.35 1.35
Variable défavorable 1.50 1.50
Sollicitations écran
Effet des T
Actions (v) Sollicitations ancrages 1.00 1.00
Butée mobilisée
Paramétres de Angle de frottement 125 125
résistance (Yu) | conésion (effective)
Phase durable 1.00 1.00
Butée mobilisable
Phase transitoire 1.00 1.00
Résistances (yg)
Résistance des appuis Limite élastique 1.00 -
Massif d’ancrage (Kranz)  Effort déstabilisant 1.00 -
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials

Approche 1 (Eurocode 7)

(&cﬁons

Méthode de référence pour le recalcul de kalkp Kérizel -
Sol - Eau - Ecran
Pression active du sol YF,pa 1.38 ( g o= s e )
Presszion différentielle de leau ¥F,pw EE
Poids propre de récran YFW 135 Pondération appliguée 4 la cohésion YM,c 1.00
Pondération de l'angle de frottement M, phi 1.00
Surcharges \. J
iU & (" Resistances )
Surcharges appliguees sur... ...le o0l ...['écran
Permanente favorable 1.00 1.00 Butée Phase durable Phase provisoir
Permanents défavorable 1.35 135 Pression passive du sol ¥R,pb 1.00 1.00
\Vari&ble défavorable 1.50 1.50 )
Appuis et liaisons
( \ Résistance des appuis YR,anc 1.10
Effet des actions
Effort d'ancrage déstabilisant (Kranz) YR, krz 1.00
Efforts, sollicitations et butée mobilisée YE 1.00 ) \_ Y,
l aleurs unitaires l [ Valeurs par défaut l Annuler ] l oK
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Approches de calcul de I'Eurocode 7 — Coeff.Partials C;

Approche 1 (Eurocode 7) — Combinaison 1

Approche 1.1 | Modéle MISS Modéle MEL
Poussée active du sol 1.35 1.35
Pression d’eau 1.35 1.35
Poids propre écran 1.35 1.35
Actions (12) Surcharges Permanentes 1.00 1.00
Ya sur le sol Variables 1.11 1.11
Permanente favorable 1.00 1.00
Surclh,arges directes Permanente défavorable 1.35 1.35
sur I'écran
Variable défavorable 1.50 1.50
Sollicitations écran
Effet des A
Actions (ve) Sollicitations ancrages 1.00 1.00
Butée mobilisée
Paramétres de Angle de frottement 100 100
résistance (Yu) | cohésion (effective)
Phase durable 1.00 1.00
Butée mobilisable
Phase transitoire 1.00 1.00
Résistances (yg)
Résistance des appuis Limite élastique 1.10 -
Massif d'ancrage (Kranz)  Effort déstabilisant 1.00 -
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Approches de calcul de 'Eurocode 7 — Coeff.Partials C;
Approche 1 (Eurocode 7) — Combinaison 2

Approche 1.2 | Modéle MISS Modeéle MEL
Poussée active du sol 1.00 1.00
Pression d’eau 1.00 1.00
Poids propre écran 1.00 1.00
Actions (1) Surcharges Permanentes 1.00 1.00
Ya sur le sol Variables 1.30 1.30
Permanente favorable 1.00 1.00
Surcharges directes .
sur I'écran Permanente défavorable 1.00 1.00
Variable défavorable 1.30 1.30
Sollicitations écran
Effet des T
Actions (v¢) Sollicitations ancrages 1.00 1.00
Butée mobilisée
Paramétres de Angle de frottement 125 125
résistance (Ym) | cohésion (effective)
Phase durable 1.00 1.00
Butée mobilisable
Phase transitoire 1.00 1.00
Résistances (yg)
Résistance des appuis Limite élastique 1.10 -
Massif d’ancrage (Kranz)  Effort déstabilisant 1.00 -
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