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FOXTA v3

Foxta v3 : logiciel destiné au calcul des fondations

Tour d’horizon de Foxta v3

Fondations superficielles Fondations profondes Fondations mixtes &  
inclusions rigides

F d ti i t ( l• Semelles
• Remblais
• Radiers
• Dallages

 Portance
T t

• Pieux, barrettes
• Inclusions, micropieux
• Profilés
• Groupe de pieux

 Portance
Dé l t

• Fondation mixte (souple 
ou rigide)

• Radier ou dallage sur 
inclusions rigides

• Remblai sur inclusions

 Déplacements
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 Tassements
 Contraintes (sol)
 Sollicitations (T, M)
 Interaction entre 

éléments

 Déplacements
 Contraintes à l’interface
 Sollicitations (N, T, M)
 Distribution des efforts 

entre éléments

 Contraintes à l’interface
 Sollicitations (N, T, M)
 Distribution des efforts 

entre éléments
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

InterfaceInterface
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FOXTA v3

Principe général
Tour d’horizon de Foxta v3

INPUT (Données) OUTPUT (Résultats)

Aperçu 
graphique

Moteur(s) 
de calcul

Paramètres 
de calcul

Assistants Assistants

Résultats 
numériques

Résultats 
graphiques
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 Interface totalement renouvelée par rapport à la version précédente (v2)
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FOXTA v3

Aperçu de l’Interface (INPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3

Zone graphique

Boutons

Zone graphique 
(dynamique)

Zone de saisie 
de données

Onglets = 
étapes de 
modélisation
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Boutons 
de 
contrôle

Assistants

FOXTA v3

Aperçu de l’Interface (OUTPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3

Résultats graphiques (courbes de résultats)
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FOXTA v3

Aperçu de l’Interface (OUTPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3

Résultats graphiques (« nuage de points »)
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FOXTA v3

Aperçu de l’Interface (OUTPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3

Résultats graphiques (Vue 3D)
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FOXTA v3

Résultats numériques (récapitulatif formaté ou tableau de résultats)

Aperçu de l’Interface (OUTPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3
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FOXTA v3

Aperçu de l’Interface (OUTPUT)
Tour d’horizon de Foxta v3

Résultats numériques (exportation sous format Excel)
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Modules de calculModules de calcul
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FOXTA v3

Modules de calcul
Tour d’horizon de Foxta v3

 8 modules de calcul 
autonomes et interconnectés

GROUPIE

TASSELDO FONDSUP

TASPLAQ

FOXTA v3

autonomes et interconnectés
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PIECOEF+TASPIE+

TASNEG

FONDPROF
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FOXTA v3

Modules de calcul
Tour d’horizon de Foxta v3

 3 nouveaux modules :
 TASPLAQ : en remplacement de TASPOUTRE
 TASPIE+ : en remplacement de TASPIEp
 PIECOEF+ : en remplacement de PIECOEF

 Extension des capacités des modules existants :
 Aucune limite sur le nombre d’éléments (couches, pieux, charges etc…)
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module TASPLAQModule TASPLAQ
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FOXTA v3

TASPLAQ : modélisation 3D d’un radier ou d’un dallage

Tour d’horizon de Foxta v3

 Principe du calcul (Cuira & Simon, RFG 2008)
 Radier ou dallage : éléments finis de plaque
 Sol support : modèle de Boussinesq étendu au cas d’un multicouche
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FOXTA v3

TASPLAQ : modélisation 3D d’un radier ou d’un dallage

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités
 Radier(s) ou dallage(s) d’inertie et de géométrie variables

 Chargement vertical quelconque (ponctuel, linéique, surfacique…)

 Support introduit soit comme un multicouche élastique, soit comme une 
distribution de ressorts hétérogènes 

 Gestion automatique du décollement et de la plastification à l’interface

Radier/dallage

Chargement

Page 16F. Cuira  - Octobre 2011

Sol support
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FOXTA v3

TASPLAQ : modélisation 3D d’un radier ou d’un dallage

Tour d’horizon de Foxta v3

 Mise en œuvre :
 Tassements en surface
 Contraintes sur le sol
 Sollicitations (Tx, Ty, Mx, My) dans le radier ou le dallage Sollicitations (Tx, Ty, Mx, My) dans le radier ou le dallage
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module TASSEDLOModule TASSEDLO
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FOXTA v3

TASSELDO : Tassements et contraintes dans un multicouche

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités

 Sol multicouche horizontal avec
une loi de diffusion de contraintes
de type Boussinesqyp q

 Charges verticales de forme
quelconque, appliquées en surface
ou en profondeur

 Calcul des tassements en tout
point selon un modèle élastique
3D/1D ou/et oedométrique

 Prise en compte d’une évolution

Sol multicouche
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temporelle (prédéfinie) des
tassements

 Possibilité d’ajuster les tassements
selon un plan moyen par la
méthode des moindres carrés

FOXTA v3

TASSELDO : Tassements et contraintes dans un multicouche

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités

 Multiples assistants pour la génération automatique d’un maillage de
chargement et de points de calcul
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FOXTA v3

TASSELDO : Tassements et contraintes dans un multicouche

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats : profils de tassements et contraintes en profondeur
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FOXTA v3

TASSELDO : Tassements et contraintes dans un multicouche

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats : Tassements à une profondeur donnée (en nuage de points)
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module TASPIE+Module TASPIE+
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FOXTA v3

TASPIE+: pieu isolé ou en groupe sous chargement axial  

Tour d’horizon de Foxta v3

 Cas d’un pieu isolé : fonctionnalités

 Pieu de section et rigidité variables soumis à une charge en tête

 Lois de frottement latéral qs = f(w) définie selon les courbes de qs ( )
Frank et Zhao, Monnet ou « point par point »

 Loi de contrainte en pointe qp = f(wp) définie selon les courbes 
de Frank et Zhao ou « point par point »
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Loi de type « Frank et Zhao » Loi de type « Monnet »
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FOXTA v3

TASPIE+: pieu isolé ou en groupe sous chargement axial  

Tour d’horizon de Foxta v3

 Cas d’un pieu isolé : résultats
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FOXTA v3

TASPIE+: pieu isolé ou en groupe sous chargement axial  

Tour d’horizon de Foxta v3

 Cas d’un pieu isolé : résultats

Courbe de chargement 
têt Q f( )
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en tête Q = f(y)
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FOXTA v3

TASPIE+: pieu isolé ou en groupe sous chargement axial  

Tour d’horizon de Foxta v3

 Cas d’un pieu + maille de sol associée : fonctionnalités

 Modèle de cellule élémentaire (Simon 2009) : s’applique au cas d’un pieu en 
groupe ainsi qu’aux réseaux d’inclusions rigides

D t d diti li it déf ti i é ( d’ d ll

τ

 Deux types de conditions aux limites : déformations imposées (cas d’un dallage 
sur inclusions) ou contraintes imposées (cas d’un remblai sur inclusions)

+
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yp‐ys

Loi de frottement latéral

+

Cellule élémentaire Domaine « pieu » Domaine « sol »

= +

FOXTA v3

TASPIE+: pieu isolé ou en groupe sous chargement axial  

Tour d’horizon de Foxta v3

 Cas d’un pieu + maille de sol associée : Résultats
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module PIECOEF+Module PIECOEF+
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FOXTA v3

PIECOEF+: calcul affiné d’un pieu sous sollicitations latérales

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités
 Pieu d’inertie et de géométrie variables

 Prise en compte des déformations d’effort tranchant

 Prise en compte de la plastification du sol (loi à 2 ou 3 paliers)

 Prise en compte de la déformée libre du sol g(z)

 Chargement réparti ou ponctuel  applicable en tout point du pieu

réaction 
du sol

(3e palier)
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Es1 (1er palier)

p1

p2

déplacement 
relatif
y - g

Es2 (2e palier)

(3 palier)
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FOXTA v3

PIECOEF+: calcul affiné d’un pieu sous sollicitations latérales

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats de base

 Déplacements, réactions et sollicitations (T, M)
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FOXTA v3

PIECOEF+: calcul affiné d’un pieu sous sollicitations latérales

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats de base

 Déplacements, réactions et sollicitations (T, M) pour chaque cas de charge 

 Matrice de raideur en tête




































0

0

32

21 .
M

T

w

y

M

T
têtetête




Page 32F. Cuira  - Octobre 2011

Paramètres Groupie
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FOXTA v3

PIECOEF+: calcul affiné d’un pieu sous sollicitations latérales

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats complémentaires : flambement

 Evaluation directe et exacte (et non plus rapprochée) de l’effort 
critique de flambement 

C l l d lli it ti t d déf ti d 2nd d

F

 Calcul des sollicitations et des déformations de 2nd ordre
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F

FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module GROUPIEModule GROUPIE
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FOXTA v3

GROUPIE : groupe de pieux coiffés par semelle rigide

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités

 Traitement 3D d’un groupe de pieux
connectés en tête à une semelle
infiniment rigideg

 Pieux d’inclinaisons quelconques dans
l’espace

 Possibilité de définir un regroupement
par famille de pieux identiques

 Prise en compte de la souplesse des
pieux moyennant leur matrice de
raideur en tête (résultat

Page 35F. Cuira  - Octobre 2011

Taspie+/Piecoef+)

 Torseurs de chargement complets (6
composantes) définis au centre de la
semelle

FOXTA v3

GROUPIE : groupe de pieux coiffés par semelle rigide

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats : pour chaque cas de charge

 Déplacements et rotations de la semelle pour chaque cas de charge

 Efforts (N, M, T) repris en tête de chaque pieu( , , ) p q p
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Module TASNEGModule TASNEG
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FOXTA v3

TASNEG : frottement négatif sur un pieu isolé ou en groupe

Tour d’horizon de Foxta v3

 Fonctionnalités

 Calcul du frottement négatif selon le modèle de Combarieu

 Prise en compte d’un groupe de pieux

 Calcul des tassements selon un modèle élastique ou
oedométrique

 Prise en compte d’un supplément de contrainte imposé en
profondeur (uniforme ou variable)
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FOXTA v3

TASNEG : frottement négatif sur un pieu isolé ou en groupe

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats
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FOXTA v3

TASNEG : frottement négatif sur un pieu isolé ou en groupe

Tour d’horizon de Foxta v3

 Résultats
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FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Modules FONDSUP/FONDPROFModules FONDSUP/FONDPROF
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FOXTA v3
FONDSUP : dimensionnement d’une fondation superficielle selon la 
réglementation en vigueur

Tour d’horizon de Foxta v3

 Actuellement : calcul de la capacité portante et
du tassement pressiométrique d’une semelle
isolée selon les règles du Fascicule 62

 Prochainement : intégration des règles de la
norme nationale d’application de l’Eurocode 7
pour les fondations superficielles

 Paramètres d’entrée : profil pressiométrique
défini par couches ou par points de mesures
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Traitement par point 
de mesures

Traitement par couches
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FOXTA v3
FONDPROF : dimensionnement d’une fondation profonde selon la 
réglementation en vigueur

Tour d’horizon de Foxta v3

 Actuellement : calcul de la capacité
portante d’un pieu/micropieu selon les
règles du Fascicule 62 / DTU

Ql

g /

 Prochainement : intégration des règles de
la norme nationale d’application de
l’Eurocode 7 pour les fondations profondes

 Paramètres d’entrée : profil
pressiométrique ou CPT défini par couches
ou par points de mesures
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p p

 Résultats : diagrammes de capacité
portante en fonction de la profondeur

FOXTA v3 Tour d’horizon de Foxta v3

Démonstration du logicielDémonstration du logiciel
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FOXTA v3

EXEMPLE DE DEMONSTRATION

Tour d’horizon de Foxta v3
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